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1. Czes¢ ogdina.

1.1 Nazwa zamdwienia.

Przedmiotem ninigjsze] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) sg wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych wewnetrznych w r_amach przebudowy WLZ oraz
zestawéw rozdzielczo — pomiarowych wraz z liniami zasilajgeymi do lokali mieszkalnych oraz przebudowa
instatacji 230V w czesci wspoinej budynku przy ul. Pilsudskiego 84 w Watbrzychu.

1.2, Zakres stosowartia ST. .
Specyfikacja techniczna szczegdlowa {SST), siosowanej jest jako dokument przetargowy i kentrakiowy
przy ziecaniu i realizacji robét wymienionych wpkt 1.1, ~ ’ .

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projekiows i odpowiednie szczegélowe specyfikacie techniczne
viykonania | odbioru robdt budowlanych moze wprowadzaé do ninigjszej standarddvie] Specyfikaci zmiany,
uzupelnienia lub uscislenia, odpowiednie dia przewidzianych projektem robédt, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
_jakosdl tych robat. )

Odstepstwa od wymagai podanych w niniejsze] specyfikac] mogg mieé migjsce tylke w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnosé, Ze podstawowe wymagania bgdg

spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych reguf i zasad
sztuki budovdanej.

1.3. Przedmiot i zakres robdt objetych ST,
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji techniczne] (85T} dotyczg zasad wykonywania i odbioru rabét
zwigzanych z;
= ukladaniem kabli i przewoddw elekirycznych,
*» montazem opraw, osprzety, urzgdzen [ odbiornikéw energil elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podloza i robotami towarzyszgeymi, dla obiekiw kubaturowych oraz obiekiéw budovmiciwa
. inzynieryjnego.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rohét zwigzanych z:
» kompletacjg wszysikich materialéw poirzebnych do wykonania podanych wyze] prac,
# wykonaniem wszelkich robot pomecniczych w celu przygotowania padloza (w szczegdinosci roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.},
»  uloZzeniem vszystiich materialdw w sposcb | w miejscu zgednym z dokumentacjg techniczng,
= wykonaniem oznakowania zgodnege 2z dokumentacja techniczna wszystkich elementdw
viyznaczonych w dokumentaci, .
» wykonanfem oznakowania zgodnego z dokumentacejg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przevoddw, przeprowadzeniem wymaganych préb 1 badah oraz potwierdzenie protokelami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elekirycznsi.

14. Okreslenia podstawowe, definicie.

Okredlenia podane w ninigjsze] specyfikaci technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7,

pkt 1.3. a takZe podanymi ponizej;

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespd! cech wymaganych dia procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jekosdc, wymogdw bezpieczerishwa, wietkosc
charakterystycznych a tekie co do nazewnictwa, symboliki, znakdw 1 sposobdéw oznaczania, metod
badan i préb oraz odblardw i rozliczen. )

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnoéé dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia fechniczne c¢o do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dia poiwierdzenia tych wymagar.

Deklaracja zgodnoscl - dokument w formie ofwiadezenia wydany przez producenta, stwierdzajaey
zgodnoss z kvterdami okredlonymi odpowdednimi sktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikaca techniczng dia danego materiatu [ub wyrohu.

Certyfikat zgodnoéci - dokument wydany przez upowaZzniong jednostke badajacy (certyfikujgcag);
stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami pravnymi, normami, przepisami,
wymogarmi lub specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.




Cze$6 czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzaty w skiad instelaci eleklrycznej fub
urzgdzenia, ktéry w waruniach normainej pracy instalacji elekirycznej moze byépod napigciem a nie
spelniafunkeji przewocdu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg c2¢8¢ig czynna).

Polaczenia wyréwnawcze - elekiryczne polgczenie czgsel przewodzacych dostepnych lub obeych w celu
wyrévmania potencialu. )

Kable i przewody - materialy sluzace do dostarczania energii elekirycznej, sygnaléw, impulséw elektrycznych
wwybrane miejsce.

Osprzet instalacyiny do kabli | przewodow - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych  przy
ukladaniu przewedéw, ulatwigjgcy ich montar oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajgey trasy ciggdw révmoleglych przewodow itp.

Grupy materialow stanowigeych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe [ oslony krawedzi,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocuface,

- puszki elekiroinstalacyjne,

- konicdwki kablovre, zaciski | konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki noéne i systemy naciggowe, dlawice, zlgezki i szyny,
zacisk ochronne itp.). . . .

Urzadzenla elektryczne - wszelkde urzadzenia i elementy instalacfl eleklryczne] przeznaczone do
wytwarzania, przekszialcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energil elekirycznej.

Odbiorniki energii elekéryczne] - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w inng
forme energii (Svwiatto, cieplo, energie mechaniczng ifp.).

Klasa ochronno$ci - umowne ocznaczenie, okredlajgee mozliwoscei ochronne urzqdzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku. .

Oprawa oSwietleniowa ( elektryczna ) - %Xompletne urzadzenie sluzgce do przymocowania
polaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku Zrodet Swiatla, ochrony irédel swiatta przed
wplywami zewngtrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodiiwym dzialaniem Zrédla $wiatla a takze do

uzyskania odpowiednich parametréw Swietinych { bryla fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wiasciwe
umigjscoviienie | bezpieczng vymiang Zrodel Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dia danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowiymi sg oslony fub elementy ukierunkowania Zrédet $wiatta w formie : Klosza,
odblyénika, rastra, abaiuru.

Stoplefi ochrony IP - olreSlona w PN-EN £0529:2003, umowna miara ochrony przed dotyidem elementow
instalacji elekiryczne] oraz przed przedostaniem sig cial stalych, waikaniem cieczy (szczegoinie wody) i gazéw, a
ki6éra zapewnia odpowiednia ohudowa.

Obwod instalac]l elekirycznej - zespot elementéw polgczonych posrednio fub bezposrednio ze Zrodiem
energit elektrycznei za pomocyg chronionege przed przetgZeniem wspdlnyin zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio polgczonych przewoddw elekirycznych. W sklad obwodu elekirycznego wehodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce paramstry elekityczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze | sygnalizacyjine, zwigzane z danym punkiem zasilania w energie {zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zespdl czynnoscl wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiomika energil elekiryczne), ukdadaniem kabii przewoddw
majgoy na celu zapevmienie mozliwosel ich zamocowania zgodnie z dokumentacia;

Do prac przygotowawczych U zalicza sig nastepujgce grupy ¢Zynnosct

- Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnegk,

- Osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu uchwyldw do ruri przewodbw.

1.5. Dokumentacja robdt montazowych.

Dokumentacie robdt montazowych elementow instalacji elekirycznej stanowia:

- projekt budovdany | wykenawczy w zakresie wynikalgeym z rozporzgdzenia Ministra Infrastrukiury 2 02.69.2004
r. w spravie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projekiows), specyfikacjl technicznych wykonania i
odbioru robét budowianyeh oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 1. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania | edbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwieni publicznychy,
sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 02.08.2004 r, w spravie szezegdlowego
zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacii technicznych wykonania I edbioru robét budowlanych oraz
programu funkcionalno-uzytkowego (Dz. U, z 2004 r, Nr 202, poz. 2072 zinian Dz. U, 22005 1, Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002 r. w
spraviie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyinej oraz ogloszenia zawierajgeego dane
dotyczgce bezpieczeiistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pbiniejszymi zmianami),
- dokumenty $wiadczgce o dopuszezeniu do obrofil | powszechnego lub jednostkowego zastosowania uZytych
wyrohéw budowtanych, zgodrie z ustawa 2 16 kwistnia 2004 1. o wyrobach budovdanych {Dz. U, z 2004 r. Nr 62,
poz. 881), karty techniczne wyrobévs lub zatecenia producentév dotyczgce stosowania wyrobdw,

- protokoly odbioréw czesciovrych, koficowych orez Tobdt zanikajacych i ulegajaoych zekryciu z zalaczonymi




.

protokolami z badan konfrolnych, dokumentacja powykonawceza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budovdane
z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z poznigjszyimi zmianami).

Montaz elementow instalack elektrycznej naleZy vrykonywad na podstawie dokumentacjl projekiovrej i
szczegblows] specyfikacii  techniczne] wykonania 1  odbioru robdt montazowych, opracowanych da
konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

16 Wiezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobSw stosowanych przy budowie
instatacji elekirycznych.

161 Wymagania ogdine.

1 Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elekirycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pemieszczeri magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane
i zabezpieczone od zewnetrznych wplywdéw atmosferycznych.

2 Masa skiadowanych materialéw nie powinna przekraczaé granic wylrzymalosci podioZa.

3.8Kladowanie materialow, aparatéw i urzadzen elekirycznych powinno odbywaé sig w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wilasciwoscl technicznych na skutek wplywow
atmosferycznych lub czynnikdw fizykechemicznych.

MNalezy zachowaé - wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosel materialdw oraz wymagania w -
zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

162 Transport matetiaidw.

18rodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do ransportu materialéw,
elementdw, konstrukeji, urzgdzes itp. niezbednych do wykonania danege rodzaju rob6t. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajaey ich uszkedzeniu.

2. Zaladowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznyrn gabaryele nalezy przeproveadzié za pomocy
davignic lub postugujac sie pomostem-pochyinia.

3 Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzgdzes, ktore nie majg két jezdnych nalezy
wykonaé za pomocg wozkdw lub rolek

4W crasie twansporty, zaladunku i wvwyladunku oraz skladowania aparatury elekitrycznej 1 urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércdw, a w szezegbinodei:

- transportowane urzadzenia zabezpleczyé przed nadmiermymi drganiami | wstrzasami oraz przesuwaniem
sig wewnalrz fadowni,

- aparafure i urzadzenia ostroznie zaladowywaé | zdejmowad nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powiok laKerniczych, oston, zamkdw itp. '

- prace zaladunkowe i wyladunkowe cigzKich 1 wielkogabarytowych urzadzen powinny byé wykonywane
przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzysiu diwigdw, podnosnikéw hydraulicznych lub innych
urzgdzen divignicowych.

5.Zaleca sie dostarczanie urzadzeri i ich konstrukeji oraz aperatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewmnetrznego z magazynu budowy.

BW czasie Wansporiu i skladowaniz kofce wszystkich rodzajéw (kabli} i przewodw powinny byé
Zabezpieczone przed zawilgoceniem | innymi wplywami Srodowiska przez zaloZzenie na oczyszezonej powloce
kapturkow termokurcziivych pokeytyeh od wewnglrz warstwa Keju lub nalozenie kapturkow z tworzywa
sztucznego i uszezelnienie ich za pomocy Klku obwojow z tasmy izolacyjnej technicznego. Przy odbiorze
materialdw nalezy zwrdcié uwage na zgodnosé stanu faklycznego z dowodami dostawy.

8.Urzgdzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny byé zaopatrzone w Swiadechva jakosci.

1.6.3 Qdbidr i przyjmowanie materialéw, wyrobdw i urzadzeri -kontrola jakosci.

1.Przyjecie materialdéw do magazynu powinno byé poprzedzone jakoddowyim 1 ilosciovym odbiorem tych
materialéw.

2.Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczyé na budowe wyroby i materialy nowe {(nie
uzywane).

3.Materizly uzywane moga byc stosowane wylgcznie za pisemng zgods inwestora.

4.Parametry techniczne materialéw i wyrobdw powinny byé zgodne 2z wymaganiami podanymi w
projekcie wykonawezym | powinny odpowiadaé wymeganiom obowigzujgcych norm | przepisow.

5.Materialy, wyroby i urzadzenia, dia ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci np: aparaty, kable,
przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. naleZy dostarczaé wraz ze $wiadectwami jakoéci, kartami
gwarancyjnymi lub protokelami odbioru.

6. Dostarczone na miejsce skiadowania materialy | urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgednosci z danyml wytwérey, przeprowadzié ogledziny stanu opakowan
materiatéw, czesci skladowych urzadzeii | kompletnych urzgdzen. Nalezy réwniez wyrywkowo
sphrawdzi¢ jakosé wykonania, shwierdzié brak uszkodzett itp.




1.6.4 Skiadowanie materialdw,

1. Sposéb skiadowania materialéw elektrycznych w magazynach jak i kensenwacia tych materialow
powinny byé dostosowane do redzaju materiatéw.

2.Materialy, aperaly i urzadzenia elektryczne naledy przechowywaé w pomieszezeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych t dobrze oswietionych.

3. Przy skiadowaniu poszczegdinych rodzajow materjaldw nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymagan:

a) Kkanaly, listwy i rury instalacyine z tworzywa sziucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknigiych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyZszej niz +25°C w pozycji pionovej, w wigzkach
odpoviednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewcezych.

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechovywadé analogicznie jak w pkt. a), w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wieksze] niz 10
mogg by¢ uldadane jeden na drugim

¢) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszezeniach suchych i chiodnych

d) wurzgdzenia elekiryczne 1p. nalezy skiadowad w pomieszczeniach suchych | ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzy, na podlodze lub drewnianych podkiadach.

€) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowaé w pomisszezeniach
suchych, z odpowijednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

f) farby plynne, lakiery, rozpuszczalnili, oleje itp. nalezy magazynowaé w oddzte!nych pomieszezeniach z
zachowaniem przepisdw bezpieczefistwa przeciwpozarowege | BHP; pomieszezenie powinno hyé przewietrzane
{wiot powietiza z dolu); pétk i regaly powinny byé odpome na ogiefi; drawi magazynu powinny otwieraé sig na
zewnalrz; na zevmelrzngj stronie drzwi nalezy umocowadé odpowiadnie tablice ostrzegawcze, a w poblizu

wywiesi¢ instrukeje przeciwpozarowa.

g} cementi gips w workach papierowych nalezy skiadowat w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi | vilgocia; nalezy zwracaé uwage na okres zdolnodci wigzania cementu i gipsy,
szczegdlowe warunki sg podane w odnosnych normach.

1,65 Wymagania dotyczace $rodkdw transportu,

1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Srodk transportowe uzyte do transportu materialéw musza zapewnic dostarczenie matetialéw potrzebnych do
wykonania robot budovdanych.

2.Wymagania dotyczace wykonania robot.

2.1, Wymagania ogdine.

1.Instalacje elektryczne w budynkach powinny byé wykonane tak, aby zapewnialy claglg dostawg energii
elektrycznej o odpovdednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uZytkovmikéw.

2 Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ zainstalowane tak,
aby zapewniona byla niezawodnosé ich dziatania, mozliwose przegladdv | kenserwacii oraz fabwy dostep do
polaczen.

3.Instalacje elekiryczne nalezy wykonadi zabezpieczyé w taki sposéb, by nie istniato zagrozenie poraZenia
pragdem elekirycznym uZytkownikdvs.

4.nstalacje elekiryczne naleZy wykonad | zabezpieczyé w taki sposob, aby nie byly one Zrédlem pozaréw w
budynku ani nie powodowaly rozprzesirzeniania sig ognia.

5.Instalacja powinna zapewniaé ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem

niedopuszczalnego poziomu drgan halasu oraz oddzialywaniem pola e|ektromagnetycznego

6.Instalacja w budynkach powinna byé wykonana tak, aby zapewnione byly:

- ochrona przeciwporazeniowa,

- ochrona przed skuikami oddzialywania cieplnago,

- ochrona przeciwpoZarowa,

- ochrona przed pradem przetezeniowym,

- ochrona przed obnizeniem napiecia,

- ochrona przed przepteciami tgczeniowymi [ atmosferycznymi,

7.Nalezy zapewnié.

- seleklyvnoss (wybidrczodd) zabezpieczen,

- réwnomieme ohciazenie przewoddw farowych linil zasilajgoych przez odpowiednie przylaczenie
odbiornikéw,

- mozivose cafkowitej wymiany instalacji | przewodow bez naruszania konstruked budynku,
- bezkolizyjnosé instalacji elekirycznych z innymi instalacjami.




8. Trasy przewoddw nalezy wykonywaé v/ liniach prcs‘tych, réwnoleglych do krawedzi Scdan i stropéw.
Obwody elekiryczne wevnetrznych linii zasilajacych nale2y prowadzié w budynku poza obrgbem mieszkania, v
vyydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.

9.Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowad v takl spostb, aby zepewnic fatwg obsluge oraz
achrone przed dostepem niepowolanych osob.

2.2 Przyiaczenie indaladi wewnetrznych Endl zasilajacych.

1.Przewody vz naleZy ukladaé w kanatach instalacyjnych, rurach, listvach z twardege PVC, lub v rurach pod
tynkiem. )
2.Zaleca sig wykonywanie (dla obwodéw pionowych) wewngtrznych linii zasitajacych w specjalnie do tego celu
wykonyvwanych kanatach lub innych tego typu rozwigzaniach.
3.Do prowadzenia wiz nalezy wykonywaé w Scianach i stropach odpowiednie przepusty rurowe fub
kanatowe.
4.Odleglosé migdzy kablami (przewodami) wiz 1 innymi instalacjami nie powinna byé mniejsza niz 10 cmw
Sviistle.
5.W celu wyKonania odpowiednich przepustéw dla wiz w budynkach wznoszenych technologig wielkoplytowa lob
viielkoblokowa nalezy w stropach pozostavic otwiarte przestrzenie ¢ wymiarach: szeroko$¢ 40 cm i glgbokosc 20
cm. - . -
6.Przy montazu nalezy oddzielié od siebie przegrody izolacyjng instalacje wiz od innych instalacji
telekomunikacyjnych, jezeli przewody sg prowadzone we wspdinych diagach,
7 Wevmetrzne linie zasilajgce powinny byé wykonane z przewoddw z Zylami miedzianymi.
8.Przekrdj przeviodu wiz powinien byé jednakowy oraz nieprzecinany na calej diugosc obwodu.

9.Zmiana przokroju wiz jest dopuszczalna przy odgatezientach do zasilania dodatkowyceh tablic (np. Kiku
mieszkar v budynku wislorodzinnym). Odgatezienie o mniejszym przekroju przevioddw powinno byé prawidlowo
zabezpieczane.

10.0dgalezienia od wewnetizne] linil zasilajace] do poszezegélnych mieszkan wraz z zabezpieczeniami tych
obwodéw powinny znajdowad sie w tablicy pigtrowe].

11.W obrebie tablicy pietrowe} powinny byé instalowane liczniki energit elektryczne] do pormiaru energii w
kazdym mieszkaniu.

2.3 Przytaczenie instalagi zasilajgcej obwody mieszkan oraz administracyjne do siedi.

Wykonawea przylgczenia instdlacii elekirycznsj do sieci elekiroenergetycznej powinien spravedzic,, czy w
dokumentacji znajdujg sie odpowiednie uzgodnienia z przedsigbiorstwem energelycznym oraz ¢zy

zaprojektowane zasilanie jest zgodne z warunkami technicznymi przez dostawce energii. Nastgpnie wykonawca .
powinien wykonaé przylaczenie zgodnie z projektem.

2.4 Polaczenia wyréwnawcze gidwne.

1.Kazdy budynek powinien mied polgczenia wyrdwnaweze gibwne.

2.Polaczenia wyrdvmawcze gldwne nalezy wykonaé przez umieszezenie v najnizszs] (przyziemnej) kondygnacji
budynku gléwnej szyny (zacisku) uziemiajges], do Kdrej sg przylgczone:

- przewody uziemienia ochronnego fub ochronno-funkcjonalnego,

- przewody ochronne lub ochronno-neulralne,

- przewady funkejonainych polgczeri wyrdwnawezy eh, w przypadku ich stosawania,

- metalowe rury oraz metalowe uzgdzenia wevnetrznych instalacit wody zimnej, wody goracej,
$ciekéw, centralnego ogrzewania, gazu, Kimatyzaci, metalowe povidcki | pancerze kabli
elektroenergetycznych itp.,

- metalowe elementy konstrukeyine budynku, takie jak np. zbrojenia itp.

3.Elementy przewodzace wprovradzane do budynku z zewnairz (fury, kable) powinny byé przylgczone do gltwnej
szyny uziemiajgeej mozlivie jak najblizej misjsca ich wprowadzenia.

4 Wszystkie polgezenia i przylgczenia przewoddw bedacych elementem ochrony przeciwporazeniowej povinny
byé wykonhane w sposéh pewny, trwaly chroniacy przed korozjg.

5.Przewody nalezy lgczyé ze sobg przez zaciski przystosowane do materialu, przekroju oraz liczby taczonych
przevioddw, a takze Srodowiska, w ktdrym potgczenie to ma pracowac.

2.5 Przewody ochronne,

Dla zapewnienia prawidtowej funkeii przewoddw cchronnych konieczne jest spelnienie nastgpujgoych wymagary:
1 przewody ochronne powinny byé odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymii elekirodynamicznyeni,

2 polaczenia przewoddw ochronnych powinny byé dostepne w celu przeprowadzenia kontrofi i badan.

3.w przewodach ochronnych me wolno umieszczaé aparatury taczeniowej, a kontrolne polaczenia

rozbieralne powinny by¢ mozlivee do roztgezenia jedynie pray uzyciu narzedz,

4 v przevrodach ochronnych nie wolno instalowad cewek urzadzer: kontrolujgeych cigglosc przewoddw




ochronnych,
5.0 ile do celéw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajgce przed pradem przeteZeniowym, to
przevrody ochiranne powinny byé prowadzone razem z przevodami roboczymi tub w ich najblizszym

sgsiedziwie.
Minimalne przekrole przewoddw ochronnych w.g. tablicy:
Przekrdj przevioddw Minitmalny przekréj odpowiadajgcego
fazowrych instalacji S (mm?) przewodu ochronnego S (mm?)
S<hib=16 ‘ 318
16<S<lub=35 S2
§>35

1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materialu niz przewéd fazowy, dobrany przewéd musi
mieé konduktancje (przewodnosé) nis mniejszq niz to wynika z doboru wedlug tablicy.
2. O ile przewdd ochronny nie jest ytg przewodu lub kabla, jego przekrd] nie powinien byé mnigjszy niz:
- 2,5 mm° o e jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznym,
- 4,0 mm?® o fle nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.6 Rodzaje przewoddw ochronnych.

Jako przevwrody ochronne mogg Dyé stosowane:
- zyly w przewodach lub kablach vieloZylovrych,
- izolowane lub gole przewody utoZzone we wspbinej ostonie z przevrodami roboczymi.

2.7 Przewody uziemiajace.

1. Przewody uziemiajgce powinny byé dohrane na takich samych zasadach Jak przewody ochronne, a o ils sg
zakopane w ziemi powinny mieé przekrole zgodne z tablicy:

Znotmalizowane przekroje przewoddw uziemiaiscyeh.

Zabezpieczone przed Nie zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym uszkodzeniem
/ mechanicznym
Zabezpieczone przed Korozjg Jak przewody ochronne 18 mn”
Cu1s
: mm’ Fe
Nie zabszpieczone przed korozjg 25 mm Cu 50 mm Fe

Polgczenie przewodu uziemisjgcego z uziomem powinno byé wykanane v sposéh pewny i frwvaly,
zaréwno pod wzgledem mechanicznym jaki elekirycznym, W przypadku stosowania zaciskéw, nie powinny one
pov/odowad uszkodzath uziomu {np. rury) lub przewodu uziemiajgcega. ‘
Polaczenia z uziomem wykonaé bednarke,

3.Instalacje ochrony przed pradem przetezeniowyn.
3.1.Wymagania ogdine.
1.Przeviody czynine povanny byé zabezpieczone przed skutkami przecigzen | zwar< przez odpowiednie urzqdzenia

zabezpieczajace, samoczynnie vylaczajace zasilanie. _
2.stosowanie zabezpieczen nie jest wymagane w przypadkis zasilania ze Zrodsd, kidrych maksymalny prad




s
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nie moze przekroczyé dopuszezalnej obciazalnosd pzzewcdé%.-.r (np. przewody zasilane z niektérych
transformatoréw dzwonkowych).

3.2 Rodzaje urzadzeit zabezpieczajacych:

- urzadzenia zabezpieczajgce jednoczesnie przed pradem przecigzeniowym i przed pradem
zwarciowym {zabezpieeczenia przeciazeniowo-zwarciowe}, _ .

- urzadzenia zabezpieczajace tylko przed pradem przecigzeniowym (zabezpieczenia przecigzeniowe),
- urzadzenia zabezpieczajace tytko przed pradem zwarciowym (zabezpieczenie zwarciowe).

3.3.Zabezpieczenie przewoddw.

e Zabezpleczenia przecigZeniowe

1. Zabezpieczenia przeciazeniows majg zazwyczaj charakterystykg czasowopradowg zalezng (czas
zadziatanfa jest odwrotnie proporcionatny do warto$ci pradu) i nie sg zdolne do wylaczania pradév
zwarciowych. :

2. Zabezpieczenia przecigzeniowe powinny byé tak dobrane, aby wylgczenie zasilania (przerwanie pradu
przeciazentowego} nastapito, zanim powstanie niebezpieczeristwo yszkodzenia izotaci, polgczen,
zacisk6w Iub otoczenia na skutek nadmiernego wzrostu temperatury.

3. Charakterystyki czasowo-pradowe zabezpieczefi przecigzenfowych powinny spetniaé warunki
okreslone w odpoviedniej normie przedmiotowej.

4, Zabezpleczenia przecigzeniowe povdnny byé zainstalowane przed punkiem, w ktrym nastepuje:

- zmiana przekroju przewododw na mnigjszy, :

- zmiana rodzaju przewoddw na przewody o mniejszej obcigzalnosci pradowe,

- zmiana sposobu ulozenia przewoddw lub budowy instatac, pogarszajacych warunki
chiodzenia.

5 Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym nie sg wymagane w nastgpujgcych
przypadkach;

- dla przewodéw znajdujacych sie za migjscem zmnigjszenia obcigzalnoga dlugotrwale] (zmiana
przekroju, rodzaju, sposobu ulozenia przewoddw lub budowy instalac)) skutecznie
zabezpieczonych od strony zasilania przed pradem przeciazeniowym,

- gdy w przewodach nie przewiduje sie wystepowania pradéw przeciazeniowych, a przewody te
nie maja zadnych rozgalezien, przytgczonych gniazd wiyczkowych i sg skutecznie
zZabezpieczone przed zwarciami,

- winstalacjach telekomunikacyjnych, sterowania i sygnalizach, ktdre sg zabezpieczane wedlug
innych zasad,

- w misjscach zmiany przekroju, rodzaju, sposobu wozenia przewoddw lub budowy instalacy,
powodujacych zmniejszenie oboigzalnodd przewoddw, ¢ ile dlugosé przewoddw nie przekracza
3 m i nie majg one rozgalezien, przytaczonych gniazd wiyczkowych oraz nie znajdujg sig w
poblizu materiatéw palnych, a wykonanie instalacji ogranicza do minimum powstanie zvarcia.

Zabezpieczenia zwarciowe

L Zabezpieczenia zwarciowe povinny byé tak dobrane, aby wylaczenie zasitania (przenwanie pradu
zwarcioviego) nastapito, zanim wystapi niebezpieczensiwo uszkodzen cleplnych i mechanicznych w
przewadach lub ich polgezeniach.

2. Przevwidywana {spodzievana) wartosé pradu zwarciovego w miejsst instalowania zabezpieczen powinna
byé okreélona metodami obliczeniowymi lub za pomesg pomiardw.

3. Czas przeplywu pradu zwarciowego powinien byé taki, aby temperatura przswodéw nie przekroczyta
wartosci dopuszezalne] temperatury graniczngj, jaka moga osiagac przewody przy zwarcit.

4, Jedno zabezpieczenie Zwarciowe moze zabezpieczaé kilka polgczonych réwnolegle przevwodévy,
pod warunkiem, ze charakierystyka dzlalania urzadzenia i sposob zainstalowania przewoddw sg
adpowiednio skoordynoviane.

5. Zabezpieczenia zwarciowe powinny byé zainstalowane przed punktem, w kidrym nastepuje:

- zmiana przekroju przewodu na mniejszy,

- zmianarodzaju przewoddw na przewody o mniejsze] obciazalnodel pradowsi,

- zmiana sposobu ulozenia przewoddw lub budowy instalacf, pogarszajgcych
vrarunki chlodzenia.

3.4.Wymagania w zakresie berpleczenstwa pozarowsgo.

1.Instalacia elektryczna w budynku {wraz z odblornikami enargii elekirycznej) povdnna byé wykenana tak, aby
wylduczyé ryzyko pojavienia sie zagroZeii wywolanych szkodiwymi skutkami cieplnymi (nadmierna temperatura) w
trakcie jej eksploatacii.

2 Ludzie, urzadzenia zainstalowane na stale oraz materialy trwale zamocowane, znajdujace sie w poblizu
urzgdzen elekirycznych, powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi skutkami nagrzewania lub
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promieniovania cieplnege, wyvwolanego preez pracujace urzadzenta elektryczne.
3.Zabezpieczenia powinny chronié przed:

- spaleniem lub zniszezeniem materialdw (ochrona przeciwpozaroway,

- oparzeniem{ochrona przed poparzeniem),

- zak6ceniem bezpiecznego dzialania zainstalowanych urzadzen (ochrona przed

przegrzaniem).

4 Poviierzchnie zewnetrzne urzadzen eleklrycznych statych, ktdre podezas pracy moga
oslagnaé temperatury stwarzajace zagrozenie pozarowe, nalezy:

- montowad na materiatach lub w materialach odpomych na takie temperatury,

- odgradzaé od elementdw budynku mieszkalnego raterialami odpomymi na vysokie

tamperatury, .

- montowaé w odpoviednie] odleglesci od materialév fatwa zapalnych.
5.Instatacje | urzadzenia elekiryczne, kidre podczas normalnej pracy powodujq powstawanie fuku elektrycznego
lub Iskrzenie, nalezy: '

- calkowidie oslonié materiatem odpomym na dziatanie luku elekirycznego,

- umieszczad w odpowiednief odleglosci od materiaféw tatwo zapalnych.
G.Materialy, z kidrych wykonane sg obudowy urzgdzen elekirycznych, powinny wylizymywac najyzszy
temperature, do jakiej je przygoiowano.
7 W instalacjach elekirycznych w budynku mieszkalnym nie wolno: :
- stosowaé na oslony punktéw Swietinych materialéw painych z wyjgtkiem materialéw frudno zapalnych, jezeli

zostana umieszczone w odleglosci o najmniej 0,05 m od Zarowld,

- instalowaé opraw oSvietieniowych orez sprzgtu instalacyinego ialdego jak wylgeznil, przetgcznild, gniazda
wiyczkowe bezposrednio na podiozu painym, jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza przed zapalenism.
8Nalezy ograniczaé i uniemoZlivi¢é dostep do  wylgeznikéw | tablic  rozdzielozych osobom
nieuprawnionym.
8.W mieszkaniach i budynkach mieszkalnych nie wolno wykonywaé instalaci elekirycznych w sposdb
prowizoryczny.
10.W budynkach zamieszkania zbiorowego, w strefach pozarowych o kubaturze przekraczajgcej 1000
m3, nalezy stosowadé przeciwpozarowe wylaczniki pradu. Przeciwpozarowy wylacznik pradu nalezy
umieszczaé w poblizu gléwnego wejscia do budynku lub ztgcza i odpowiednio oznakowac. Powinien
on odcinaé doplyw pradu do wszystkich obwodéw, z wyjatkiem obwodéw zaslilajacych instalacje i
urzadzenia ktorych funkcionowanie jest niezbedne podczas pozaru. Qdcigcie doplywu pradu
przeciwpozarowym wylacznikiem nie moze powodowaé samoczynnego zalgczenia drugiego Zrédia
energi efektryeznej, w fym zespolu
pradotwérczego, z wyjatkiem zrédta zasilajacego o$wietlenie awaryjne, jezell wystepuje ono w
budynku.

3.5.Wykonanie instalagji efektrycznych wngtrzowych.

+  Przy wykonaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnoéci podstawowe: - trasowanie,

- uktadanie rur oslonowych, listevs | tym podobnych elementéw, w Ktdrych bedg prowadzone przevody,
- montaz konstrukeii wsparczych i uchwytéwy,

- przejécia przez Sciany i stropy (przepusty),

- ukladanie i faczenie przeviodow,

- montaz osprzetu i sprzetu.

3.5.1 Instalacje pod fynkiem - instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi w rurach
instatacyjnych (ostonowych)

s . Trasowanie.

L Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajge konstrukejg budynku craz zapewniajg bezkolizyjnoéé instalaci
elekirycznych z innymi instalacjami.

2. Trasainstalaci powinna by¢ prostai taiwo dostepna dia pravidiowej konsenwacji { remontaw.

3 Trasa powinna przebiegaé w finiach prostych, révmoleglych lub prostopadiych do Scian i stropévy.

Montaz konstrukeji wsporczych | uchwytdw,

Konstrukcje wsporcze 1 uchvyly przewidziane do ulozenia na nich instatac] elekirycznych, bez wagledu
na rodzaj technologii (systern) powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian i stropéw) w sposéb twaly.
2. [Dobér elemeantévs wsporczych powinien uwzgledniad warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacia bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacl.

—

Przejécia przez Sciany i stropy
L Wszystiie przejécia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg by¢ chrenione przed
uszkodzeniami.

*
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2. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych (rurach oslonowych.

3. Obwody instalacji elekirycznych przechodzgce przez podiogi muszg byé chronione do vrysokosd
bezplecznej przed uszkodzeniami. Jako ostony meina stosowad rury stalowe, rury z tworzyvw sztucznych,
korytka.

o  Kude brizd )

1. Jesh nle wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalely j e wykonad w trakcie montazu

. instalacji.

2 Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy ukladaniu dwéch fub Kilku rur v jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna byd taka, aby odstepy w
Svietie miedzy rurami wynosily nte mniej niz 5 mm. :

4. Rury zaleca sie ukladaé jednowarstwowo.

Kucie bruzd, przebié i przepustéw w betonowych elementach konstrukeyjno -budowtanych jest
zabronione,

5 Wykonywanie bruzd w cienkich cianach dziatowych w sposéb oslabiajgey ich konstukele jest
zabronione.

6. Przy przejsciu z jednej strony $ciany na drugg (lub ze &clany na strop) cata rura povdnna by¢é pokryta
ynkiem.

7. Przejécia przez éciany nalezy wykonywad w taki sposcb, aby rure mozna bylo wyginaé tagodnymi lukami,
o promieniu nie mniejszym od wartosai podanych w tablicy 10.

8. Rury w pediodze moga byé ukladane w warstwach konstrukeyjnych podiogi fub zatapiane v warstwie
wyrévmaniczej podiogh w taki sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

3.5.2. Wykonanie przebic.
Werystkie przejScla przez Sciany 1 stropy obwodéiv instalacii elekiryoznych wevnarz budynku muszg byé
chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukecyjno-
hudowlanych mechaniczne. Moga byé one réwniez zatapiane v warstwie podtogi

3.5.3 Zaprawianie bruzd i przebic,

1. Po ulozeniu rur, weiagnieciu przewoddwe i odbiorze robot zanikajacych bruzdy zaprawic tynkiem.

2. Po ulozeniu przewodbw podiynkovrych postgpic jw..

3. Naprawe fynkéw wykona¢ zaprawg cementovo-waplenng K6 MPa, povierzchnia naprawianych miejsc

powinna byé gladka.

3.54. Ukladanie ruri osadzanie puszek.

1.Rury nalezy ukladaé i mocowad w uprzednio wykonanych bruzdach.

2 Luki z rur sztywnych nalezy wykonywad przy uzyciu gotowwych kolanek lub przez
viyginanie rur w frakcie ich ukladania. Przy ksztattowaniu luku splaszczenie niry nie moze byC wigksze niz
15% wavmetiznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sqw tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku .

~1

[Promion b Gy~ ¢ o) 190 | 1eo] 250 [ 250 | 380 | ¢50

[ Srednica znamiovowarury@m) | 18 | 21 | 22 |28 7| 37 ) 47

3.taczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu zlaczek (ub przez Kelichovsanie).
4.Puszid powinny byé osadzone na takiej glgbokesel, aby ich géma (zewnetizna) krawad? po olynkowaniu Sciany
byla zrownana (zlicowana) z tynkiem.

5. Przed zainstalowaniem nalezy w puszee wycigs wymagang liczbg otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanyeh fur. _

6.Koniec rury povinien wchodzié do $rodka puszki na glgbokosé do 5 mm.

3.5.5. Wcigganie przewoddw do rur.

1.Do rur ulozonych zgodnie po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej - nalezy viciggnac przewody
przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzaddw).

2 Przewody na calej dlugosci weiggniecia do rury nie mogg posiadac polaczen.

3.Ukiadanie rur viraz z wiciagnietymi przevodami oraz weiaganie przeveoddw do niezatynkovsanychy rur

jest zabronione.

4 Przewody musza byé ufoZone swobodnie | nie moga byé narazone na naclagh dodatkove naprezenia.

3.5.6 Przygotowanie koicw 2yt przewodéw, wykonywanie polgczen elektrycznych szyn i
przewodbw oraz przytaczanie do aparatéw I uizadzen,
. Przygotowanie koneow 2yti laczenie przewoddw nalezy wykonywad wedlug zalecenl podanych
ponizej oraz uwegledniajac vymagania podane w p., 3.5.1.
3 Powierzchnie stykajacych sig elementéw toréw pradowych orez przeldadek i podidadek metatoveych,
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przewodzacych prad, powinny byé dokladnie vszyszczone 1 vygladzene. Zanieczyszczone styld (zaciski
aparatow, przewody ifp.} pokryte powloka metalowa ogniowq lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé
odozynnikami chemicznymi i szlifowad pastg polerska.

Powierzchnie zesiykdw nalezy zabezpieczad przed korozig.

Polaczenia nalezy wykonaé za pomocq spawania, Zaciskow Srubowych lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym. .

W instalacjach elekdrycznych whnetrzowych laczenia przewoddw nalezy wykonywad w sprzgoie | osprzecie
instalacyjnym.

W przypadku lgczenia przevioddw nie naleZy stosowac potgezeh skrecanych.

Dlugosé odizolowanej 2yly przewodu powinna zapewniaé pravidiowe przylgczenie.

Przevrody w migjscach polaczen povinny mieé zapas diugosd. Przewdd ochronny PE powinien

mieé wigkszy zapas niz przewaody czynne.

Zdejmowanie izofacji | oczyszezenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzert mechanicznych.

Do danege zacisku naleZy przytaczat przewody o'rodzaju, przekroju i liczble, do jakich zacisk jest
przystosowany.

Zyly jednodrutowe moga mied zakoriczenia:

- proste, nie wymagajgoe obrébki po zdjeciu izolac]l, przyigczane do zaciskéw srubowych
lub samozaciskowych, ) .

- oczkowe, dla przewodéw podiaczanych pod $rube lub wkret; oczko o Srednicy wevmglznej
wigkszej 0 ok 0,5 mm od Srednicy gwintu, kiére nalezy wyginad w prawo,

Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonhczenia:

- proste, nie wymagajasce obrébk, po zdjgciu izolacj podigezone do specialnie przystosovianych
zaciskéw zapevniajgoych obeisnigcie Zyly i nie powodujace uszkodzenia struktury zakoticzenia
yly,

-z koncdwka,

- ztulejka (kofichwka rurows) Urnocoviana przez zaprasowanie.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgoy nalezy potaczys z szyna gniazda (sruba
stykowa), a przewdd zabezpleczany z gwintem.

W oprawach oswietieniowych | podobnym sprzecie przewdd fazowy lub oznaczony symbolern ,+" nalezy
taczyé ze styKiem wewneliznym, a przewéd neutralny fub oznaczony symbolem , -z gwinter (opravwka).
Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przevioddw povinny mied takg diugose, aby po skreceniu
polgczenia wystawaly co najmnief na wysokos¢ 2-6 zwojow.

Sruby, nakretki i podkiadki stalowe powinny byé polayte galwanicznie metaliczng warstg antykorozyjng.

35.7. Instalacje w byaku.

1.

=

WP

—_

N ooas N

1.

Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymiw p. 3.5.2.

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzaé na $cfanach (przed ich tynkowaniem), w spostb trvealy (np. za pomoca
kotkéw rozporovwych).

Na Scianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocg wkretéw do drevina.

fuszki po zamontowaniu nalery przykryé poknowami montazowyimi.

Uktadarie | mocowanie przewoddw

Instatacje vynkewe nale?y viykonywad przewodant viynkovrymi. Dopuszeza sig stosowanie
przewodow wielozylowych plaskich.

Na podiozu painym mozna uklada przewody na warstwie zaprawy murarskie] o grubosdi co najmniej 5
mm, oddzietajacef przewod od podioZa.

Yuki i zoiecia przewoddw powinny byé fagodnie.

Podioze do ubadania przewodéw powinno by¢ gladkie.

Przeveody nalezy mocovad za pomocy specialnych uchvytdw.

Do puszek nalezy wprowadzad tylko te przewody ktdre wymagaja igczenia w puszce, a pozostate
przewody prowadzié obok puszki.

Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy ukryé w puszce, a puszki zabezpieczyé przed
zatynkowaniem.

Zabrania sie ukladania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdvmawezej podlogi,
zigczach phyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

Przygotowanie koficw 2yt 1 taczenie przewoddw
Przygotovanie koficéw 2yt lgczenie przewodow naleZy wykenac zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
3.58.

4.Tablice elektryczne.
1. Tablice montowaé na podlozu wyprawionym Jotynkowanym/ w sposcéb trwaly przez przykrgcenie do kotew lub
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dybli odpowiednich do masy teblicy.
2 Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, mantovraé po stwardnieniu betonu.

3 Tablice zlokalizowane we wnekach powinny mieé odizolowane drzwi od konstrukeji. Tablice te sg
rozwigzaniem indywidualnym {ABB, Legrand, G&E,). Konstrukcje {wsporniki) pod szyny aparatury
modulowej powinny byS zebezpieczone przed korozjg przez malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami
TH - 15 om. Aperatura modutowa powinna by¢ oslonigta od frontu maskownicami. Zabezpieczenia
poszezegdinych obwodbw nalezy opisaé w sposdb treraly, jednoznaczny i czytelny. Wneki z tablicami beda
zaminigte drzwiami pelnymi lub transparentnyrmi.

-4.%. Montaz aparatury.

1. Aparature montuje sig w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skizynkd, szafii, tablice. W tym celu
nalezy:

- vwykanad otwory do mocowania aparatdw | listew zaciskowych,

- zamogcowaé profile szynowe TH 35 (lub Inne) do mocovrania aparatéw i listew zaciskowych,

- zamontowaé listwy zaciskove,

- zamontowag w razie potrzeby korytka do ukladania przewodéw,

- zamontawaté aparaty elekiryczne przewidziane w projekde Instalacil,

- oczyscié styki aparatéw z konservaniow,

- wykonaé polaczenia przewodami migdzy poszezegdinymi aparatarmi i lishyami zaciskowymi,

- vykonad {opisad) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

- wykonaé zgodnie z projekiem opisy aparatury, tablic i szaf,

- wykonaé potaczenie czeéci metalowych obuddw i konstrukej z przewodem ochronnym PE.

2 W agdlnie dostepnych instalacjach wnetrzewych nalezy montowaé aparaty zahezpleczajgce z pokrywami
ostaniajgcymi czescl bedace pod napigdiem.

3.Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostonié pokrywa przystosowang do
plombowania.

4 Wszystiie aparaly nalezy montowaé w polozeniu przewidzianym przez praducenta.

5.Aparaty wydzislajace duze iloédi ciepla nalezy montowac w odleglosci co najmnie] 15-20 mm od innych
aparatéw.

7 Przewody w skizynkach, szafkach, tablicach nalezy uklada¢ v wiazkach na uchwytach, korytkach lub luZzno
migdzy zaciskami aparatéw i listew. ’
8.Przy monta2u przewoddw jednozylowych o przekroju 2yly powyze] 10 mm2 naleZy stosowad koricowki
kablowe.

9. Przewody vielozylowe nalezy po odizolowaniu pocynowad i dia przevodéw o przekroju 2yly powyzej

8 mm?2 zastosowaé koncodwki,

5, Montaz opraw oswietleniowych,

1. Uchwyly do opraw zvieszaekowych do montowania w stropach nalezy mocowac przez.
- - wkrecanie do zamocovanej w stropie puszk suiifowej.
- wikrecanie w kolek rozporowy,
-~ whbetonowanie.
2. Podane wyzej mocowanie powinno wylrzymac:
- dla opraw o masie do 10 ka silg 500 N,
- dia opraw o masie powyzej 10 kg sile wyrazanag w N révma pieédziesigoiokrotng] masie oprawy W

3. Przewody opraw oévietleniowych nalezy taczyé z przewodarmi wypustow za pornocg zZigezek.
4. Dopuszcza sig podigezanie opraw oswieleniowych pizelotowo pod warinkiem zastosowania
Zlaczy przelotowych.

6.Montaz licznikdw,

1. Liczniki energii slektrycznej nalezy montowad zgodnie z projektemn technicznym, wymaganiami
producentéw i jednostkd prowadzgcej rozliczenta.

2. Liczniki povdnny by¢ usytuowane pozg obrebem lokali mieszkalnych (na tablicach pigirovrych).

3. Liczniki nalezy instalowaé na tablicach licznikewych, przystosowanych do montazu na nich elementéw
uktadu pomiarowege.

4. Przewody uldadu pomiarowego powinny byé prowadzene za tablicg licznikowa, W sposob utatwiajacy ich
konftrole i spravrdzente, v rurkach oslonowych, oddzielnie przewody pradove i napigciowe ukladu
pomiarowego.

5 Dostep do przewodéw za plyta montaZzowg powinien by zabezpleczony peprzez
przystosowanie tablicy licznikowej do plomboviania.

6 Tablice, na ktérych sg mocowrane ficzniki, powinny byé wykenane z materiafu izolacyjnego, a otwory w
tablicach do wprowadzania preweddw e powinny posiadac ostrych brzegbw.

7. Licznilki niezaleznych ukiadéw mogg byé montowane obok siebie lub jeden pod drugim.

& Na tablicy licznikowej trzeba umiesci¢ napisy I opisy w sposdb trwaly | czytelny.

13




9. Tablice !icznikdwe, a na nich liczniki, trzeba umieszczad tak, éi)y liczydta licznikéw znajdowaly sig

na wysokoéci 1,4 12,0 m nad podloga.

10, Liczmiki powinni montowaé pracowmicy przedsighiorstwa energetycznego

dostarczajacego energie elekiryczng do budynku.

7. ODBIOR INSTALACHELEKTRYCZNEJ W BUDYNKU

7.1

7.2

Warunki  odbioru . robdt budowlanych niezbednych do  wykonania instalacii elekirycznej w

budynku,

Wykenawca robét budewlianych, niezbednych do wykenania instalacii elektrycznej, powinien zapoznaé
sie z budynkiem, w Korym bgdg one wykonywane oraz stwierdzié odpowiednie jego przygotowanie.
Odnioru robot budowlanyeh, niezbednych do wykenania instalacji elekirycznej, dokonuje sie przed
przystapieniem do robdt elekirycznych.

Qdbioru robot dokonuje wykonawca robot elekirycznych od inwestora (zleceniodawcy).

Szczegblowy zakres odbioru robét zalezy od charakleru i rodzaju robét przevddzianych do wykonania.
Zakres i termin odbioru robst budowlanych, niezbednych do wykenania instalacii elekirycznej, oraz stan
budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania instalachi powinien byé zgodny z ustaleniami
zawartymi w umovie o realizacjg inwestycii. ' ’

Qdbidr rebdt powinien bys udokumentowany protokdlen.

Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obowigzany dostarczyé wykonawcey plan instalagji i
urzadzeh podziemnych, znajdujgeych sie naterenie jobdt lub zlozyé pisemne owiadozenie, Ze W danym
ohszarze nie ma zadnych instalach i urzgdzen podzemnych.

Warunki odbioru wykonangj instalacil elekinyczne].

7.2.1. Odbiory dodatkowe - migdzyoperacyjne | czgsciowe,

Qdbidr miedzyoperacyjny

Odhioru miedzy operacyjnego dokanuje Kerownik budowy (robdt) lub wyznaczony przez niega pracovnik
techniczny przy udziale zainteresowanych mistrz6w i brygadzistow, Kérzy uczesiniczyli w wykonaniu
danego rodzaju robdt. W odbiorze migdzy operacyjnym moze bra¢ rowniez udziat przedstawiciel
generalnego viykonawey lub inwestora i ewentualnie inne osoby, ktérych udziat w komisji odbiorczej jest
celowy.

Przy odbiorze miedzy operacyjnym robét nalezy sprawdzi¢ ich Zgodnodé z projektem technicznym i
ewentualnymi zapisami uprawnionych ostb w dzienniku budowy (robdt). Przy odbiorach migdzy
operacyjny eh nalery zvrocié szczegblng uwage na flosé i zgodnodé wykonania z warunkarmi
technicznymi realizacii danego rodzaju robdt

Z kazdego odbiory migdzy operacyjnego powinien byc sporzadzony protokél podpisany przez
wszystkich czlonkéw komisji, zawiergjacy oceng wykonanych rabdt | ewentualne zalecenia, ktdre powinny
byé wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru miedzy operacyjnege powinny byé
wpisane do dziennika budowy (robét).

Odbidy zesdowy

Odbiorem czgéciovrym moze byé objgta czest obiekiy, instalacji lub robdt, stanowigca etapovig calose,
Jako odbior czesciovy trakiuje sig réwniez odbidr dotyczacy caloksztaliu robdt zleconych do wykonania
jednemu sposréd wykonawcvw (podwiykonawey). Odbior czesciowy ma na celu jakosciowe i llosciovre
sprawdzenie wykonanych robdt

Do odbioréw czesciowych zalicza sig tez odbiory elementéw obiekiu jub robét przewidzianych do
zakrycia, W celu sprawdzenia jakosci wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru.

3. Odbior czedclowy powinien byé przeprowadzony komisyjnie, w obecnoscl  inwestore,
(zleceniodavicy). Wykonawca jest obowiazany zawiadomic i uzgoednic z zamavsajgoynt termin odbiory.
Zaviadomienie moze byé dokenane w formie wpisu do dziennika budovy (robot), listem poleconym lub
telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z odnotowaniem roZmowy W
dzlenniku budowy (robdt)). Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza sie protokd, kidrego vryniki
nalezy wpisaé do dziennika budowy {robdt), w tym réwniez wyniki cceny jakoddi.

W systemie generalnego wykonawstwa robét odbioru czgsciowego dokonuje generalny wykonawea od
podwykonawcy, a nastgpnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor moze uzgodni¢ z
generalnym wykenawcy 1 przeprowadzié odbiér czedciovry réwnoczeénie z odblorem robét od
podwykonawey przez generalnego wykonawcg. W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbior
czesciowy ogranicza sie do odbioru robét przez inwestora.

Czesciowy odbiér obiektu povinien by¢ dokonywany przez kemisje powolang przez inwestora
(zamaviajacego). W sklad komisji powinni wchodzi¢: przedstaviciel inwestora, przedstawiciel
generalnego \ykonawey, Kerownicy robét specjalistycznych {podwykanawey) i ewentualnie inne
powolane osoby.
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6 Z dokonanego odbioru czgdciowego nalezy spisaé protokdl, w ktorym powinny byé wymienione
ewentualne wykryte wady {usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. Révmoczesnie nalezy dokonac
odpowiedniego wpisu v dzienniku budowy {robdt) z ewentualnym dolgczeniern Kopi protokotu.

7. Po zgloszenlu przez wykonawce usunigela wad {usterek) wymienionych w protokole zamavigjacy
(invrestor) spravrdza to komisyjnie fub jednoosobowo (tzw. odbidr pousterkowy), sporzgdzajac oddzieiny
protokdt z réwmoczesnym wpisem v dzienniku budovey {robét) informujacym o usunieciu usterek.

s Obowigzki kierownika(wykonawcy) robdt elekirycznych w zakresie przygotowania instalacii do odbioru
Kierownik robét elektrycznych w ohiekeie budoviianym zobovigzany jest do:

L Zglaszania inwestorowi do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robdt ulegajacych w
dalszym etapie zakryciu,

2. Zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umovie o przylaczenie do sieci
elekiroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalacii oraz zwigzanych z nimi urzadzen przed
zgloszeniem budynku do odbicru.

3 3.Przygotovania dokumentacji powykonawcze] instalacji elekirycznych w budynku, uzupelnionej o
wazelkie péZnisjsze zmiany, jalde zostaly wniesione w trakeie budowy.

4. Zgloszenia do odbioru koricowego instalacji elekirycznej i plorunochronnej budynku. Zgloszenie fo
powinno byé dokonane odpowiednim wpisemn do dziennika budowy.

5. Uczestniczenia w czynnosdiach odbioru.

6 Przekazania inwestorowi oéwiadeczenia o zgodnodd wykonania instalacji elekirycznych z projektem,
warunkami pozwolenia na budowe, warunkemi przylaczenia do sieci elekiroenergetycznej, polskimi
normarmi przepisami techniczno-budowlanymi.

7. Usuniecia stwierdzonych przez komisig wad i usterek

-

7.2.2. Odbidr koncowy.

« Wymagania ogélne dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego
1.0dbioru kofcowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacege (inwestora). MoZe on powolaé w
tym celu komisjg odbiorcza, zZlozong 2z TZecZOZnaweow | przedstawicieli uzytkownike orex kompeteninych
organow.
2 Odbiér koncowy rohét wykenanych w obigkcie dokenywany przez invrestora moze byé polaczony z odbiorem
inajacym ha celu przekazanie oblekiu uzytkownikowi do eksploatacii.
3.0dbidr kericowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami [ czesciowymt, (jesl takie byly przewidziana)
oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch tekd byl Zlecony przez inwestora
(zamavdajacego) wykonawcy robdt. Zakoriczenie i wynik wymienionych prac powinny byé vdascivie
udokumentowane.
4.Przed przystapieniem do odbioru Konicawego Kerownik budowy (giowny wykonawca robét) jest zobowiazany do
przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robét, bgdacych przedmiotem
odbioru {zgodnie z rozdziatem 2.2).
5.Do odbioru niezbedne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. Instalacje elekiryczng oraz niezbedng
dokumentacie do cdbiordw praygotovasje Kerownik {giévany wykonawca) robét elekirycznych.
8.Przy dokonywaniu odbioru koficowago nalezy:

- sprawdzié zgodnosé wykonanych robét z umowa, projektem technicznym, warunkami technicznymi
wykonanta, normami i przepisaral oraz Zasadami viedzy technicznel,

- sprawdzié udokumentowanie jekosci veykonanych robét adpowiednimi protokolami sprawdzen odbiorczych
oraz ewentualnymi protokolami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac pry tym réwniez wykonanie zalecen i
ustaler zawartych v protokolach préb | odbiorow migdzy operacyjnych i czesciawych,

- w przypadku odbioru calosci obiekiu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spelnia warunki zasad prawidlove]
eksploatacji | moze byé uzytkowany lub shwierdzié istniejace wady i usterk.

7.7 odbloru koficowego powinien byé sporzgdzony protokél podpisany przez upov/aznionych przedstawicieli
zamaviajacego i oddajacego wykonany obiekt (iub roboty) | przez osoby bioraee udzial w czynnosciach odbiory.
Protokot povinien zawierat ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku, gdy wyntki odbioru koricowego upowazniajg do przyjecia obiekiu
do eksploatacii (przyjgcia we vdadanie}, protokdl powinien zawierac odnodne oéwiadozenie zamaviajgcego lub, w
przypadku przeciwnym, odmowe vaaz Z e

uzasadnieniam; w obu sytuacjach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robdt).

7.2.3 Wymagania szczegélowe dotyczace Inwestorskiega odbioru koncoweqgo.

|. Po wykonaniu instalacii elektrycznej w budynku {a takze je] remontu | modemizacji) wykonawca robot
elekirycznych zglasza inwestorowd instalacie do odbioru koricowego.

Odbioru koncowego dokonuje komisja adbiorcza powotana przez inwestora.

Qdbisr koricowy instalacii elekiryczne] obejmuje:

w N
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- sprawdzenie dokumentacii powykonawczej, _ )
- sprawdzenie zgodno$ei wykonawczej instalaci 2z umowa, warunkami przylaczenia do  siedi
elektroenergetycznej,
projektem instalacji, przepisami techniczno-budowdanymi, polskimi nommami oraz zasadami viedzy
technicznej,
- ogledziny instalacji,
- sprawdzenie skutecznodci dzialania zebezpieczeri 1 Srodkéw ochrony przed poraZeniem pradem
elektrycznym,
- badaniai préby montazove,
- proby rozruchowe,
sporzgdzenie protokolu odbionu.

3

7.2.4 Komisja odhiorcza.

L Komisje odbiorezs powoluje inwestor (zleceniodawica).
2. Przewodniczacym komisji odbiorcze] jest przedstaviciel inwestora (inspektor nadzoru).
3 Skiad komisji odbiorczej powinien liczyé, co najmnie] trzy osoby. Obowiazkowo w skiad komisji powvinni
vichodzié:
- przedstawiciele inwestora, w tym inspekitor nadzory,
- kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét),
- kierownik robét elekirycznych,
- przedstawiciele uzytkewnika obiektu.
2, W skiad komisji odbiorczej mogg wehodzié takze:
- projektant instalagii,
- Zaproszeni IZecZOZNawcy,
- przedstawiciel przedsighiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadky, gdy odbiér koficowy instalagj
elekirycznej odbywa sig réwnoczesnie z odbiorem koficowym catego obiektu).
3.Do chowigzkéw komisji odblory nalezy:
« sprawdzenie przedstawionych dokumentow,
+ ogledziny instalacji elekirycznej,
« rozruch instalacji elekirycznej,
» sporzadzenie protokelu odbioru.
4.Komisja adbioru moze przenvac swofe prace, jezeli stwierdzi, Ze:
¢ prace zostaly wykonane niezgodnie z zawartg umows,
przedlozona dokumentac]f a powykonawcza jest niekompleina,
roboty elekiryczne nie zostaly ukoticzone,
wykonana instalacja wykazuj e powazne wady, wymagajace duzych przerébek.

7.2.5 Protokdt odbioru koficowego instalacji elekirycznej.

1. Protoké! odbior koricowego instalac]l elektrycznef powinien zawierac:

tytut profokolu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiekly,

imiona i nazwiska czlonkéw komish oraz ich funkeje {stanowiska sluzbowe),

date wykonania badan odbiorczych,

ocene kompletnosci dokumentaci przedioZonej do odbiory,

ocene wynik6w badan odbiorczych,

potwierdzenie uzycia do wykonania instalacii elekirycznej wyrobow i urzadzen dopuszczonych de obrotu i

stosowania w budowniciwie, -

o potwierdzenie realizacji wpiséw do dztennika budowy o wykrytych wadach fub usterkach oraz stwierdzenie
ich usunigcla,

+ obwiadczenie komisfi odbioru o wykenaniu (lub niewykonaniu) instalacil elekiryczne] zgodnie z umowsg,
warunkami technicznymi przytaczenia do sieci elekirosnergstycznej, projektem, przepisami techniczno-
budowianymi, polskimi noymami.oraz zasadami wiedzy technicznej,

« decyzje komisji odbioru o przekaraniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatac,

e ewenfualne uwagi i zalecenia komisj,

» podpisy czlonkdw komisii, stwierdzajace zgedno$é ustalen zawartych w protokole,

e wykaz dokumentéw zalgczonych do protokolu.

* B B 0 B % B

7.2.6 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych
L Kazda instalacja slekiryczna w budynku powinna byé poddana szezegdlowym oglgdzinom | probom,
obejmujacym hiezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy speinia wymagenia dotyczace
ochrony ludzi, Zwierzat i mienia przed zagrozeniami. '
2. Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé komisja skadajgoa sig 2 co najmniej dwoch oséb, dobrze
znajgcych wymagania stawiane instelacjom elekirycznym.
3, Badania odbiorcze instalacli elekirycznych moga wykonywaé wylgoznie osoby posiadajgce

16




.

zadwiadczenia kwalifikasyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze koizystaé z pomocy osoby nie
posiadajacej] zadwiadezenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyla przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzadzeniach slektrycznych. Zakres badar odbiorezych obejmuje:

+ ogledziny instalacji elekrycznych, :

» badania (pomiary | proby) instalacji elekirycznych,

e préby rozruchowe,

4. Ogledziny, pomiary i préby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja

ustala jedynie stan faklyczny na podstawie dostarczonych protokélow.

5. Protokoly z badari (pomiarow i prob), sprawdzen i odbiordw czesciowych nalezy przedlozyé komisji w
trakeie odbioru.

6 Komisja moze bys jednoczesnie wykonawcy ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préb powinny
byé sporzadzone oddzielne protokoly.

7. Po zakoriczeniu badar odbiorczych komisja powinna sporzadzic protokst keticowy z badan odbiorezych.
Protokét ten nalezy przediozyé do odbioru koficowego budynku (instalacji efekirycznych v budynku).
Protokat ten powinien zawieraé, co najmniej nastgpujace dane:

- numer protokolu, migjscowosé i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiekly,

- Imiona i nazwiska czionkdw komisil oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badari odbiorczych,

- opcene wynikéw badari odbiorezych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (ub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataci,
- ewentualne uwagi i zalecenia kornis],

- podpisy czlonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnosé ustalen zawariych v protokole.

7.2.7 Qgledziny instalacji elektrycznych
1. Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do préb i po odigczeniu zasltania instelacil.
2. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
- spelnial g wymagania bezpieczeristwa,
- zostaly prawidlowo zainstalowane I dobrane oraz oznaczone zgodnie z projekiem,
- nie postadaja widocznych uszkadzen mechaniczmych, mogacych mieé wplyw na pogorszenie
bezpieczenistva uzytkowania. )
3. Zakres ogledzin obejmuj e sprawdzenie prawidiowosci:
- wykonania instatacji pod wzgledem estetycznym (jakosé wykonanej instalacii),
- ochrony przed porazeniem pradem elekiryczonym,
- doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleZznoscl od vwplywow zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem | skutkami cleplnymi,
- dobonu przewodéw do obcigzalnosd pradowej i spadku napigcia,
- wykonania polaczert cbwodbw, _
- doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgoych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odlaczajacych i tgczacych,
- rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetuy,
- oznaczenia przewodéw fazowych, neulralnyeh, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematdw, teblic ostrzegawczych [ub innych informacji naoznaczenie
obwodbw, bezpiecznikow, tgeznikow, zaciskaw itp.,
- wykanania dostepu dn instalacji i urzadzeit elekirycznych w celu ich wygodnej obstugi i
kanservwacil.

7.2.8 Estetyka | jakos¢ wykonanej instalacji
1. O jakosci i estetyce wykonanej instafacji decyduj g nastepujgce czynniki:
- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowe kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
- trwalo$é zamocowania sprzety do podtoZa oraz innych elementdw mocujgeych i uchwyttw,
- Zamocowanie sprzetu najédnakowej wysokoSci w danym pomisszczeniu z
zachowantemn prostoliniovwoscl mocowania
zamocowanie we wszystkich pomieszezeniach jednolitej pozycji fgcznikéwy oraz
- jednolite usytuowanie styku ochrannego w gniazdach wiyczkowych,
- wiadciwe zabezpieczenie korozja elementdw urzadzer | instalaci narazonych na
wptyw czynnikéw atmosferycznych.

7.2.9 Cchrona przed porazeniem prgdem elektrycznym,
1. Nalezy ustali¢, jakie &rodki ochrony przed dotykiem bezpoérednim i posrednim zostely zastosowane.
2. Nalery stwierdzi¢ prawidiovosé dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznych
oraz ich zgodno$s¢ z normami.
3. Sprawdza sie zgodnosé instalacii z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-47.

7.2.10 Ochrona przed pozarami | skutkami cieplnymi.
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1. Nalezy sprawdzié, czy:
e instalacje i urzadzenia elekiryczne nie stwarzajg zagroZenia pozarowego dla materiatéw lub pediozy, na
ktérych(w poblizu, kidrych} sg zainstaloweane,

*»  urzadzenia mogace powodowad powstawanie luku efeklrycznego sg odpowiednic zabezpieczone przed jego

negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

e urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestizenieniem sig
tych cleczy, )

« dostepne czesci urzadzenl | aparatéw nie zagrazajg poparzenietn,

» urzgdzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powielrza majg vymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem,

» urzgdzenia wylwarzajace promieniowanie cieplne nie zagraajg wystapieniem niebezpiecznych
temperatur.
2 Sprawdza sig zgodno§é instalacj z wymaganiami normami PN-IEC 60364-4-42 oraz PN-

[EC 60364-4-482.

7.2.11 Dobdr przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku naplecia oraz dobdr i nastawienie
urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.
1. Nalezy sprawdzié pravidtowosé dobory parametréw technicznych i dostosowanie do
warunkéw pracy nastepujgeych urzgdzen: - :
zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,
zabezpieczaijacych przed pradem zwarciowym,
ochronnych ré2nicowopradovych,
zabezpieczajacych przed przepigciami,
zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia,
do odlgezaniaizolacyjnego.
2 Nalezy sprawdzié pravidlowosc:
nastawienia parametréw urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,
+ zainstalowania | nastavdenia urzadzen sygnalizacyjnych do stalef kontroli stanu izolacjt i innych, jesli takie
przewidziano w projekcle,
« doboni urzadzen ze wzgledu na selektyvmos¢ dziatania,
» doboru przewoddw do przewidywanych obciazen pradem elekirycznym oraz ich zabezpieczen przed
przetgzeniami.
3, Sprawdza sie zgodnosé instalacji z wymaganiami norm PN-IEC 60364-4-43, PN-IEC 60364-4-473, PN-
1EC 60364-5-51, PN-IEC 60364-5-52, PN-IEC 60364-5-53, PN-IEC 60364-5-523.

7.2.12 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odigczajgcych i gczgcych.

1. Nalezy sprawdzié, czy instalacja t urzgdzenia spelniaig wymagania w zakresie:
odtaczania od naplecia zasilajgcego calej instalag]i oraz kazdego obwodu,

éradkéw zapobiegajacych przypadkowamu zalaczeniu | mozliwoese] vwylgozenta awaryjnego,
wyhikajacym z potrzeb sterowania,

viynikajaeym z wymagah bezpleczeristwa przy zachowaniu zasad:

.« » & * 0 &

. » & »

odigezania izolacyjnego i {aczen roboczych,

wylaczania do celdw konserwaci,

wylgczania awaryjnego,

wynikajgoych z odtaczania w celu wykonania konserwac urzadzern mechanicznych.

2. Spravidza sig zgodnosé instalac) z wymaganiami norm PN-1EC 60364-4-46 1 PNAEC 60364-5-537.

Dobdr urzgdzen i drodkdw ochrony w zaleinosd od wplywdw zewnetrznych

1. MNalezy sprawdzié prawidlowosé zastosowanych rozvigzan technicznych w  zaleZnosci od
warunkéw srodowiskowych oraz ze wzgleduna: -

konstrukeie obiekiu budowlanego oraz temperaturg i wilgotnosé powielrza,

obecnosé cial obeych, wody lub innych substancii vaywolujgeyeh korozje,

narazenia mechanicznes,

promieniowanie  sloneczne, wstizasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddzialywanie

elektroenergetyczne, elekirostatyczne lub jonizujgee,

przepiecia stmosferyczne i laczeniowe,

+  kontakt ludzi z potencjalem ziemi,

s warunki ewakuacyjne oraz Zagrozenia: poZzarem, wybuchem, skazeniem,

o lwvalifikacje osdb.
2. Sprawdza sie =zgodno$t instalacli z wymaganiami nom  PN-IEC  60364-3, PNHEC
650364-4-443 oraz PN-IEC 60364-5-51. |

7.2.13.0znaczenia przewoddw.
1L Stwierdza sie prawidiowod$é oznaczenia przewodéw po sprawdzeniu odpowiedniego oznaczenia
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wszystkich przewod6w ochronnych, neutralnych i echronno- neutralnych orez upewnieniu sig, ze kolory:
zZielono-2olty i jasnoniebieski nfe zostaly zastosowane do oznaczenia przewodbw fazowych.
2. Sprawdza sig zgodnosé instalaci z wymaganiami normy PN-IEC 60364-5-54, PN-90/E 05023.

7.2.14 Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii

oraz oznaczenia obwoddw, bezplecznikdw, facznikdw, zadskdw itp,
1. Nalezy sprawdzic, czy. ;
« umieszczone napisy craz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyine znajdujg sie we vdasciveym
misjscu,
« obwody, bezpieczniki, lgcznild, zaciski sg oznaczone w sposdb umoziiviajacy ich identyfikacje i zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyinych,
o tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty igczeniowe i sterownicze znajdujg sig we
wlasciwym migjscy, aich zakres, informac] pozwala na identyfikacie,
e umieszczono we wiasciwych miejscach schemiaty oraz czy w wystarczajgoym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzgdzen.
2. Sprawdza sie zgodno$d instalacji z wymaganiami norm PN-IEC 60364-5-51, PN-92/E-
01200, PN-78/E-01245,  PN-80/E-05023, PN-89/E-05027, PN-89/E- 05028, PN-88/t-
08501, PN-82/N-01256/01, PN-92/N-01256/02, PN-92/N- 01256/03.

7.2.15 Polaczenia przewoddw.
1. Nalezy sprawdzié, czy:
+  polgczenia przevoddw sg wykonane przy uzyciu odpovdednich metod | osprzetu,
« nie jest wywierany przez izolacje nacisk na polgczenia,
« zacisk nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przeviody.
2. Sprawdza slg zgodno$¢ instalaci z wymaganiami normami  PN-82/E-06290, PN-86/E-
06291, PN-75/E-06300/13.

7.2.16 Badania (pomiaty i proby) instafacji elektrycznych.
1 Przed przystgpleniem do pomiaréw i préb nalezy usungé wszystiie wady, bledy montazows i usterk
vrykryte w trakeie ogledzin instalacji.
2. Pomiary i proby przeprowadza sie w celu shwierdzenia, czy zainstalowans przewody, aparaty,
urzgdzenia i $rodki ochrony:

+ spelniaj g wymagania okreslone w odpowiednich normach,

e spelniajg role ochrony 1 zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym oddzialywaniem instalacil
elekirycznych,

+  nie maj g uszkodzen, wad lub odpomoesd mniejszej niz wymagana,

+ sgdobrane, zainstalowane i wykazuj g parametry okreslone w projekcie.
3. Podstawowy zakres pomiarow | préb obejmujs:

« sprawdzenie cigglodci przewoddw ochronnych, w tym gléwnych | dodatkowych (miejscovwych) polgczet
viyréwnawezych,

s pomiar rezystancji izofacj instalacji elekirycznych,

+ sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie ohwoddwy,
e pomiar rezystancii $cian i podidg,

+  pomiar rezystanci izolacji kabla,

* pomiar rezystancjl uzlemienia oraz rezystyvinoscl grunty,

¢ pomiar praddv uplywovych,

« sprawdzenie biegunowosd,

«  shrawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

s sprawdzenie vwylrzymalosSci elekiryczne;j,

+  przeprowadzenie préb dzialania,

« sprawdzenie ochrony przed spadkiem [ub zanikiemn napiacia.

4. Kazda  wyze] wymienioha  praca  pomiarowo-Kenirolna  powinna  byé  zakoiiczona
sporzadzeniem  protokolu z  przeprowadzonych badan 1 pomiaréw.  Protokdt  powinien
zawieraé, co najmniej nastepujace dane: .

»  nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
*  migjsce zainstelowania badanego urzadzenia,

s rodza) wykonanych pomiardvy,

«  nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

« date wykonania pomiardvy,

«  spis uzytych przyrzadow i ich numery, -

s liczbowe wyniki pomiaréw/,

»  Uwagl | wnioski.
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5. Qoene koricowa badar odbiorczych nalezy uznaé za dodatnia wéwcezas, gdy wyniki wszystkich badari w
zakresie ogledzin, pomiardw i prob sa dodatnie.
6 Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtérzyé wszystkie te badania, na
kidre usterka mogia mieé wplyw.

8. Dokumenty odniesienia.
8.1. Dokumentacja projektowa.

8.1.1. Przebudowa instalacji elekirycznej budynku :
Tom 1 - instalacje elektryczne wewnegltrzne budynku.
8.2 Ustawy.

8.2, 1Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r . Miejsce publikacli Dz. U. z

1994r Nr 89, poz. Ostatnio zrnieniony przez Dz, U. z 2009 r. Nr 161 poz.

1279414. 1Akty wykonawcze (Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414) (134

rozporzgdzenia).
8.3.Rozporzgdzenia.
8.3.1 Dz. U. 2 2002 . Nr 75, poz. 690 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. z pé#n. zm. w spravie warunkdw technicznych, jakim powinny odpoviadaé budynki
(cbiekty budowiane} 1 ich usytuowanie.
8.3.2 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administraci z dn. 31 lipca 1998 r w spravie systemow
oceny zgodnosei dekiaracii zgednosd oraz sposobu znakevwanta wyrobdw budowlanych dopuszczonych do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie {Dz.U.Nr 113/92 poz. 728).
8.3.3Rozporzadzenie Ministra Spraw Wevmetrznych [ Administraci z dnia 5 sierpnia 1998 1 w sprawie aprobat
i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw budovidanych (Dz.U.Nr 10798 poz. 679,
Nr 8/02 poz. 71).
8.3.4Rozporzadzenie Komisji WE nr213/2008 z dnia 28.11.2007r w Wspdinego Slownika Zamébwiefi CPV
oraz dyrektywy 2004/17/AVE | 2004/18WWE Partamentu Europejskiego | Rady dotyczace procedur udzielania
zamdwien publicznych w zalaesie zmiany CPV.
8.3.5Rozporzadzenie Ministra Pracy i Politykd Spoleczne] z dnia 28.08.2003 r w spravde ogloszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow bezpieczeristwali
higieny pracy (Dz.U.Nr 16912003, poz. 1650).
8.3.6Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia & {utego 2003 r w spravde bezpleczeristwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz, 401).
8.3.7Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dolyczace
bezpieczenstwa pracy | ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r, Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami).
8.3.8Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow delarowania
zgodnosci wyrobéw budovdanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budovdanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

8.4 Normy.
8.4.1 PN-EN 12464-1 : 2004 Swiatlo | odwietlenie. Oéwistlenie miejsc pracy. Czedé 1 Miejsca pracy we wnetrzu,
8.4.2PN-IEC 364-4-481:1994Instalacje elekiryczne v oblekiach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony, w zaleZnodci od wplywdw zevmnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleinosci od wplywow zewnglrznych.
8.4.3PN-IEC 60364-1:2000: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres i wymagania podstavwowe
8.4.4PN-IEC 60364-441:2000Instalacje slekiryczne w obiektach budowlanych. Gchrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Qchrona przeciwporazeniowa.
8.4.5PN-IEC 60364-442: Instalacje elekiryczne w obhiekiach budovianych. Ochrona dla zapewnienia
hezpieczenstwa. Qchrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
8.4.6PN-IEC 60364-443:199¢nstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dila zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniovwym.
8.4.7PN-IEC 60364-4-442: 1989 Instalacje elekiryczne w obiektach budovdanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejéciovwymi przepigciami | uszkodzentami przy doziemieniach w sieclach wysokiego napigcia
8.4 8PN-IEC 60364-4-443:1998 Instalacje elekiryczne w obiektach budovdanych. Ochrona dia zapevmienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Qchrona przed przepigciami atmosferycznymi lub fgczeniowyimi.
8.4.9 PN-IEC 60364-4-444: 2001 Instalacje eleklryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakiéceniami elekiromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektév budowlanych.
8.4 10PN-IEC 80364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budeovdanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczernstwa. Ochirona przed obniZzeniem napigeia,
8.4.11PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budovdanych. Ochrona dia zapewmienia
bezpieczenstwa, Odlgczanie izolacyjne i lgczenie.
8.4.12PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochiona dia zapewaienia
bezpieczenstwa, Stosowanie Srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki

20




ochrony przed porazeniem pragdem

8.4.13PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekryczne w obiektach budovdanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczefistwa, Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wplywéw zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa,

8.4.14PN-IEC 60364-5-51:2000 [nstalacje elekiryczne w obiektach budovdanych. Dobér i montaz wyposezenia
elektrycznego. Postanovienia ogdine

8.4.15PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne v obiektach budovdanych. Dobdr montaz wyposaZzenia
elekirycrnego. Oprzewodowanie. )

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obieklach budowdanych. Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Obcigalnose pradowa dlugotrwala przewoddw.

8.4.16PN-EC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budovdanych. Dob6r i montaz

wypocsazenia elektiycznego. Aparatura rozdzielcza i sterovinicza.

8.4.17PN-EC 60364-5-534:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budovdanych. Dobdr i montaz vwyposazenia
elekirycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami.

8.4.18PN-EC 60364-5-537.1999 Instalacje elekirvczne v obiektach budowlanych. Dobér I montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odlgczenia izolacyjnego i taczenia.
8.4.19PN-EC 60364-5-54: 1999 Instalacje elekiryczne w ohiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposeazenia eleklrycznego. Uziemienia i przewody echronne

8.4.20 PN-EC 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obisktach budowlanych. Sprawdzenie odbioreze.

8.4 21PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia eleklrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswislieniowe i instalacje oswislleniowe.
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