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Wymiana stropu nad przyziemiem w budynku wieloradgim w czsci gospodarczej przy ul. Gen. Andersa 128 w Waltinay
dziatka nr 56/5 olwb Bialy Kamiehr nr 16

|. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (OST)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj § wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru rob6t remontowo-
budowlanych polegagych nawymianie stropu nad przyziemiem w budynku wieloiadgm w czs$ci gospodarczej przy ul. Gen.
Andersa 128 w Watbrzychu dziatka nr 56/5gbBiaty Kamie nr 16.

- roboty rozhbiérkowe,

- zabezpieczenie stupow stropodachu,

- wykonanie wiécazelbetowego,

- monta belek stalowych i ptyt WPS z wszystkimi warstwanposadzi cementow.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ohyawjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji techniczt@gowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujymagania ogolne, wspdélne dla robot etpgh ogolinymi specyfikacjami
technicznymi dla poszczegdllnych asortymentéw rot. przypadku braku ogoélnych specyfikacji techniczmydla danego
asortymentu robét, ustalenia dotyedpwniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

2. WYMAGANIA OGOLNE

2.1. Ogo6lne wymagania dotycece robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kich wykonania oraz za ich zgodiaz dokumentagj projektows, a w wypadku jej
braku (remont cistkowy) z przedmiarem rob6t do kosztorysu ofertasyeRJT i poleceniami inspektora nadzoru.

2.2. Przekazanie terenu budowy
Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przekaWykonawcy protokétem teren robot wraz ze wszysitki
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnyraz dwa egzemplarze dokumentacji projektovasya komplety ST.

2.3. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwal odpowiednie tymczasowe gaizenia
zabezpieczage, a przede wszystkim ogrodzenie miejsca prowaddomobdt. Koszt zabezpieczenia terenu rob6t nidlgya
odrebnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen umownry (W kosztach pg&rednich).

2.4. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date ochronysrodowiska
naturalnego. W czasie trwania robét/budowy i widzania rob6t Wykonawcaetizie podejmowa wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanieegio przepiséw i norm dotygezych ochronyrodowiska na terenie prowadzonych robot.

2.5. Ochrona przeciwpdarowa.

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowej, utrzymywa bedzie sprawny spet przeciwpaarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy Wykonawedzle odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persdfgkonawcy.

2.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia. Nie dopuszczaesuzycia materiatdw
wywotujacych szkodliwe promieniowanie cegeniu wickszym od dopuszczalnego, oflimego odpowiednimi przepisami.

2.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochromtasndci prywatnej i instalacji na powierzchni ziemi i zazadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladagoych widcicielami tych urzdzea potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamevtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i aatzen w czasie trwania budowy.

2.8. Ograniczenie obejzen osi pojazddw.

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz@bcizenia osi przy transporcie materiatdw i wypiesgia na i z terenu
rob6t. Uzyska on wszelkie niegtne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowyelgowo tadunkéw. Wykonawcastizie
odpowiadat za napraywvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych.

3. MATERIAL

3.1. Kruszywa i sktadniki zapraw

a) Piasek

-na podsypk -powinien odpowiadawymogom PN-B-06712 [5]
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-do zaprawy cementowo-piaskowej -wymogom PN-B-06[4]1
b) kruszywo betonowe frakcji 0/63,0 mm z recyklingowinno odpowiadawymogom PN-S-0102:1997
¢) Woda -powinna odpowiadavymogom PN-B-32250 [11]
d) Cement -portlandzki klasy niezsiej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10]

3.2. Beton C20/25 (B25) wg PN-B-06250 [2]

3.3. Elementy stropowe
a) belki stalowe dwuteowe 1160 ze stali S355JR
b) ptyty WPS prefabrykowane o wym. 40x100cm

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spymi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu n&ojd
wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien ldy zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawgieggo. Liczba i wydajni@ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST. Sgrbedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi
jego wytkowania. Wykonawcadulzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiginodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jaka
wykonywanych robot i whkkiwosci przewaonych materialtdw. Przy ruchu na drogach publicznyajazdy lgds spetnid
wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogaanych naciskdw nasoi innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bhdzie usuwa na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkatdzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu robét.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratmiidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgod§to z dokumentagj projektova, wymaganiami SST oraz poleceniami Zamaydego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkomywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny daktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie usytuowania i @@ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramiz¢dnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej. Blly popetnione przez Wykonawon wyznaczaniu robét zostarusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z watkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pgimie przez Zamawiagego. Ewentualne sprawdzenie wytyczenia rob6t lufznaczenia wysokoi przez
inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpdwigindici za ich dokltadng:.

Decyzje Zamawiacego dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i element@hét keda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowew SST, a take w normach i wytycznych. Polecenia
Zamawiagcego powinny b§ wykonywane przez Wykonawav czasie okrédonym przez Zamawiagego, pod gribg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wiyawica.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalendici od ustalé , roboty podlegajnastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu,

7.1.a. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji wfjajg zakryciu -lgdzie dokonany w czasie uiiwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego pepuu robot przez inspektora nadzoru. Gotéévdanej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy i powiadamia o tym fakcie ingpea nadzoru.

7.1.b. Odbidr czasciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych rob6t. Odbioru efciowego rob6t dokonuje sivg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokomgeektor nadzoru

7.1.c. Odbior ostateczny robét

7.1.c.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakasci i wartcsci.
Catkowite zak@éczenie rob6t oraz gotowo do odbioru ostatecznegaedzie stwierdzona przez Wykonagve/pisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem néngie o tym fakcie inspektora nadzoru i Zamawéago. Odbidr ostateczny robot
nashpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez inspektora nadzokermzenia robot i
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przyjecia dokumentéw o ktérych mowa w punkcie 7.1.c.2.biodu ostatecznego robét dokona komisja wyznaczpreez
Zamawiajcego w obecniei inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigeaj roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robét z
dokumentagj. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zaposipa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i rob6t poprawkowych. W przypadku
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lubatouzupetniajcych komisja przerwie swoje czynimdi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzeniazpkamnisg, ze jaka¢ wykonanych robét w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegtpopjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona goefy, oceniagc, pomniejszopn wartags¢ wykonywanych robo6t w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

7.1.c.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaégm robodt jest protokét odbioru ostatecznego trapdradzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawjeggo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zaojmamy przygotowa nastpujgce
dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji
umowy,

2. dziennik budowy @i zostat zatlaony przez Zamawiagego,

3. obmiar powykonawczy remontuastkowego placu wewtrznego (dziedzica) szkoty potwierdzony przez Zamawi@ggo lub
inspektora nadzoru.

4. deklaragj zgodndci lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw (atesty) zgodnie z ST.

7.1.d. Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonani@talwigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbioér pogwasgny kedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 7.1.c. ,Odbsbateczny robot”.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar Rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Doémtacy Projektows i ST w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robét dokonuje @Whdwca po pisemnym powiadomieniwyniera o zakresie obmierzanych
Robo6t i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przegntterminem. Wyniki obmiaru dolg wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych v$lepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikadjac
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgakiu ukaiczenia wszystkich Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnag¢ zgodnie z zawagtumowg.

ll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

SST 1 - ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgwanych
z wymiarg stropu nad przyziemiem w budynku wielorodzinnyntagsci gospodarczej przy ul. Gen. Andersa 128 w Waltinay
dziatka nr 56/5 ohb Biaty Kamier nr 16

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) standwimizujacg podstaw jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realjizac
robot.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeéanych z rozbidrk
- rozebranie posadzki betonowe;j,

- usuniecie warstwy izolacyjnej stropu,

- rozebranie belek stalowych stropu z wypetnieniem,

- rozbidrka czsci sciany wewrtrznej 25cm poriej poziomu istnigjcego stropu.

Zakres prac okéa przedmiar rob6t w Dokumentacja Projektowa.

3. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE ROBOT
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Ogoblne wymagania dotygze robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2. Rérka powinna b§ przeprowadzona tak, aby
stopniowo odcgjza¢ elementy néne konstrukcji. Usugtie elementu nie ni@ powodowd naruszenia stateczétd elementéw
przylegtych. Przed przysgpieniem do rozbiorki naky instalacje elektrycznodiyczye od sieci.

4. MATERIALY
4.1. Og6Ine wymagania dotycrce materiatow
OgobIne wymagania dotygeze materiatéw, podano w OST ,Materiat” pkt 3. Dtdo6t materiaty nie wyspuja.

5. SPRZET
5.1. Ogodlne wymagania dotycece spratu
Ogo6lne wymagania dotygee spretu podano w OST ,Spet’ pkt 4.

5.2. Sprat do rozbiorki
Do rozbidrek meae byt uzyty dowolny sprzt reczny i elektryczny.
Do prowadzenia robét na wysalkob— wszystkie typy rusztowia urzadzen transportu pionowego stosowane dla tego rodzdjatro

6. TRANSPORT
6.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Transport” pkt 5.

6.2. Transport materiatow z rozbiorki
Transport materiatdw z rozbioérkrodkami transportu samochodowego mgleo segregacji wywig€ na sktadowisko odpadow a
elementy metalowe za potwierdzeniem na sktadowasimu. Przewgony tadunek zabezpieazprzed spadaniem i przesuwaniem.

7. WYKONANIE ROBOT
7.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST ,\Wykanesbo6t” pkt 6.

7.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

7.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t rozbiérkowych naie

— teren ogrod#ii oznakowa zgodnie z wymogami BHP,

— zdemontowa& istniegce zasilanie w energielektryczn, instalacs teletechnicza i wew. Wodnokanalizacyjn oraz wszelkie
istniejgce uzbrojenie.

7.2.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty prowadz zgodnie z rozpoggzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003(@z.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t wddaych. W przypadku konieczém opracowania i uzgodnienia z
zarzdcy drég projektu zaggcia pasa drogowego i zmiany organizacji ruchu dweggm w rejonie budynku Wykonawca wykona i
poniesie koszty we wtasnym zakresie. Projektowaypleuzenia elementéw budynku nafewykonywa bezwzgédnie jako eczmg
rozbiorke $cisle okralonych elementéw, a nie ich mechaniczne wyburzaRmce rozbiérkowe nie meggnarusza statyki
istniejgcych §cian. Niedozwolone jest naruszanie podczas rozbi®kuktury gsiednich, pozostawianych elementow
konstrukcyjnych

7.2.3. Obiekty kubaturowe

- Stropy iscianki dziatowe rozebrtarecznie elektronardziami. Materialy odwigé na miejsce sktadowania.

- Elementy drewniane, stalowe rozebrecznie.

- Teren uporgdkowa: i oczysci¢ z resztek materiatow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST ,OdbibiBtopkt 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zawagtumowy, na podstawie protokotu odbioru ostatecznego robot

SST 2 - STROP Z PLYT PREFABRYKOWANYCH, ORAZ BETONOW ANIE
KONSTRUKCJI UZUPELNIENIE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej Specyfikacjchirecznej § wymagania dotyegce wykonania i odbioru stropu z piyt

prefabrykowanych, ktory zostanie wykonany przy wamie stropu nad przyziemiem w budynku wielorodzmnw czsci
gospodarczej przy ul. Gen. Andersa 128 w Watbrzydiatka nr 56/5 olgb Biaty Kamie nr 16.
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1.2 Zakres stosowania ST Specyfikacja Techniczna gestowana jako dokument przetargowy i kontraktowgy elecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Ustake zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuyvszystkie czynnéi
umazliwiajace i majce na celu wykonanie wszystkich robot gmeinych z dostayv prefabrykatow stropowych i pozostatych
materiatow do budowy stropu, uweniem, zabetonowaniem i pgghacjp elementow takich stropow.

1.3. Zakres robot oltych ST Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obgignuszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie robot okionych w pkt.1.1 zwjzanych z wykonaniem i moritiam prefabrykatow stropowych.

Zakres rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatow niezinych do prawidtowego wykonania robat,

- dostarczenie na miejsce robét wszystkich matesiasprztu, narzdzi oraz konstrukcji wsporczych niezinych do prawidtowego
wykonania robot,

- wyladunek materiatow na terenie robot,

- rozpakowanie, przegdl i segregacja,

- przygotowanie materiatow do wbudowania,

- monta i demonta sprztu pomocniczego i montawego na miejscu pracy: moata demonta niezlednych rusztowa oraz
konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

- wbudowanie wszystkich materiatéw niedinych do prawidtowego wykonania robét,

- sprawdzenie poprawic montau,

- oczyszczenie terenu z resztek materiatdw stajuyeh wlkasné¢ Wykonawcy,

- utrzymanie miejsca robot,

- unieszkodliwienie odpadéw,

- uczestniczenie w czynéaach odbiorowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- monta stalowych belek stropowych stropu WPS,

- wykonanie poduszek betonowych z betonu C20/25b@tid w gniazdach

- monta prefabrykowanych piyt typu WPS,

- wykonanie monolitycznych zelbetowych piyt wypetniagych przestrae pomiedzy plyta stropu WPS, &cianami pomieszczenia,
- osiatkowanie belek stropowych,

- zalanie ziczy zapraw.

1.4.0g6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne.

2.1.1.0g06Ine wymagania dotygze materiatdw podano w OST ,Wymagania ogélne”

2.1.2. Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawmny by trwale oznakowane. Poszczegoélne partie elemerggw samego typu
powinny posiadaswiadectwo jakéci.

2.2. Wymagania szczegotowe.

2.2.1. Piyty prefabrykowane WPS lub rownoime. Plyta stropowa WPS jest prefabrykowanygtbetowym, nénym elementem
konstrukcyjnym, uktadanym mazy stalowymi belkami stropéw. Plyty WPS mdjsztatt prostoita, wzmocnione g wzdtuwznie
trzemazebrami, w obu kacach maj wglebienie dla oparcia na stopce dolnej belki stalogwejteowej. Wyréb winien spetnia
wymagania okrdone w PN-EN 13369 i PN-EN 13224 lub aprobaty téctmej. Dane techniczne:

- szerokd¢ (s) 400

- dhugase (1) 1000

- wysoka¢ (h) 80

- elementy zbrojone : 40cm

- klasa betonu B-15

- waga elementu wynosi ok.100 kg/m2 .

——
e

Rys. 20-12. Prefabrykowana phytelbetowa typu WPS do wypetnienia pol w stropie akkdich stalowych dwuteowych.

Nazwa j-m. Typ piyty
wskaznika WPS 90 WPS100| WPS110 WPS120 WPS130 WPS[40 MPS
Masa plyty kg 49,0 53,3 58,0 62,5 67,3 72,0
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Obijetos¢ m3 0,050 0,049 0,049 0,048 0,048 0,048
betonu*

Masa stali* kg 1,90 1,89 1,90 1,089 2,46 2,47
Masa ptyty* kg 122,5 121,2 120,8 120,2 120,2 120,0

na 1 m2 stropu

2.2.2. Belki stalowe dwuteowe 160mm ze stali S355RJ. Doongkia stropéw z pyt WPS, niezatee od wymaga stanéw
granicznych nénosci i uzytkowania, naley stosowd belki o takiej szerokii stopki, aby zapewnioparcie ptyt co najmniej na
dtugasci 3cm. Do wykonania konstrukcji Gioej stropu stosuje sprofile stalowe garcowalcowane ze stali konstrukcyjnej S355RJ.
Jaka¢ wyrobdéw stalowych winna Iéypotwierdzona zaviadczeniem jakéri, gdy wymagane wigiwosci s3 gwarantowane w
normie dla zamawianego gatunku stali, atestenswiadectwem odbioru i deklaracggodndci producenta wyrobu hutniczego, gdy
zastosowano stale : stal drobnoziarnista : wg PNEENL3-1, PN-EN 10113-2, PN-EN 10113-3, lub stapskana cieplnie wg PN-
EN 10137-1, PN-EN 10137-2

2.2.3.Zaprawa cementowa 1: 2 lub 1: 3. Materialy do aagrcementowej: - piasek spehaigy wymagania PN-EN 13139 nie
zawierajcy domieszek organicznych, o frakcjach : piasekbdeziarnisty 0,25-0,5mm, piasékednioziarnisty 0,5-1mm, piasek
gruboziarnisty 1-2mm.

- Woda : czysta, odpowiadap wymogom normy PN-EN 1008, nie zawigcaj oleju, kwasu, zasad, zwmkdéw organicznych i
innych substancji zabronionych w normie. Musi pathi® ze zr6det doktadnie przebadanych lub o j&kionie budzcej
watpliwosci. Zaleca si stosowanie wody wodagiowej, poniewa nie wymaga ona wykonywaniadnych bada

- cement : portlandzki, marki ,25”. Do wykonaniabd naley uzy¢ cementu tej samej marki bez dodatkéw mineraln@sgment z
kazdej dostawy musi spetniavymagania PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2. Niedopzeina jest obecrié w cemencie ziaren o
twarddici uniemaliwiajacej ich skruszenie w palcach w dt wiekszej nz 20%. Cement naby przechowywé w warunkach
zgodnych z wymaganiami normowymi.

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania. Wszystkieterialy powinny by przechowywane zgodnie z instrukgroducenta
oraz odpowiedni Aprobat, Technicza.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow: Podany p@jyynateriat stanowi propozycprojektanta lub zamawigego. Zgodnie z
ustawy ,Prawo zamowié publicznych” Wykonawca ma prawo zastoséwkazdy inny ,rownowany” co do cech techniczno-
jakosciowych wyréb. Niedopuszczalne jest stosowanie Wgvo nieznanego pochodzenia.

3. SPRZT.

OgobIne wymagania dotygze stosowania spgi podano w OST ,Wymagania ogélne”.

Roboty mana wykonywé& przy wyciu dowolnego sprtu wybranego przez Wykonawagwarantujcego poprawne wykonanie
robot. Zastosowany spitzwinien spetnia wszystkie wymagania BHP i posiddastrukcje obstugi.

4. TRANSPORT
4.1. Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu spetniglymi wymagania ogoélne okilene w OST
+~Wymagania ogolne”, dobranymi przez Wykonawge wplywajcymi niekorzystnie na wkgiwosci przewaonych materiatéw.

4.2. Piyty przy transportowaniu uktadaesha gb (na kant) diugécia w kierunku jazdy oraz szczelnie, aby nie gpstvato
przesuwanie ich w czasie jazdy, co mogtoby spowa@dabttuczenie kraedzi lub pogkanie ptyt. W podobny sposéb sktaduje si
je na placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie stropu z ptyt WPS na belkach stalowytgty uktada sj recznie szczelnie obok siebie na stopkach dolnychkbel
tak, aby zapewiioparcie ptyt co najmniej na diugm 3cm. Uktad, numery belek stalowych stropu i tygyt WPS powinny by
zgodne z projektem. Podnoszenie ptyt powinno odibyskaw potazeniu pionowym piyty. Po zastaniu catej powierzcbktriopu
ptytami, spoiny nmgdzy krawedziami ptyt, a bokami belek wypetniagszapravy cementow 1: 2 lub 1: 3. Uktadanie piyt i
wypetnienie spoin zapraywykonuje s¢ z pomostu z desek grutmd 32mm utaonych na gornej stopce belek. Przy zastosowaniu
niskich belek wysok&i 16cm mog wystpi¢ trudnaci przy wsuwaniu ptyt na dolne stopki. W takich ypadkach belki nafsy
nieco przechyti i podklinowa dla zabezpieczenia przed wywréceniem. Paana piyt kliny trzeba usug, aby belki wrécity do
pionowego poteenia. Z tego powodu nie nalewmurowywa koncéw belek przed ut@niem ptyt. Dolne stopki belek stalowych -
niezalenie od ich wysokéci - powinny by usytuowane w jednym poziomie. Powierzehbelek powyej ptyty naley powlec
lepikiem asfaltowym lub mlekiem cementowym w cefbezpieczenia przed rdzewieniem, stogklng za owinag¢ siatlky druciany
przed utgeniem piyt. Po utzeniu piyt, styki médzy skrajnymi podhanymi zebrami ptyty nalgy wypetnic betonem, a styki railzy
ptytami asrodkami belek -rzadkzapravg cementow. Zaprawa w stykach nie powinna wystawsonad powierzchgiptyt i by¢
zatarta na ostro pagldrewnian. Belki stropu nalgy obetonowd. Plyty mana obcjzyé po stwardnieniu zaprawy w spoinach.
Szkic obetonowanej belki stropowe;j.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT | MATERIALOW
6.1.Kontrola jakdci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgédnaykonania rob6t z Dokumentadprojektows, Specyfikacy
Techniczn i poleceniami Zamawiagego.

6.2. Materialy dostarczone na budewez dokumentéw potwierdzalych ich jaké¢ nie keds dopuszczone do stosowania. W
przypadku zastrzen co do zgodnéri materiatu z zéwiadczeniem o jakii wystawionym przez producenta — Zamawdgjbedzie
wymagat zbadania tego materiatu zgodnie z postaToaini normy pastwowe;.

6.3.Kontroli jakasci podlega:

6.3.1. Sprawdzenie jako zastosowanych materiatdw na podstawieahych przez Wykonawcdokumentéw potwierdzagych
jakos¢ zastosowanych materiatéw ; deklaracje zgddnloib certyfikaty zgodnéci z odpowiednj normy lub aprobaf technicza,
6.3.2. Badanie piyt w zakresie sprawdzenia ksztaimmiardw i cezaru.

6.3.3. Wizualna ocena stanu technicznego dostaychamateriatow stropowych:

1. dopuszczalne odchytki wymiaréw przekrojéw popezg/ch wg toleranciji zgodniej z PN-EN 13369

2. wady i uszkodzenia Specyfikacje Techniczne SZ-281 —Strop prefabrykowany Niedopuszczalne je&ryde zbrojenie oraz
braki powstate na skutek niewtawego zagszczenia betonu

3. wgkbienia i wypukidci o srednicy do 15mm i gbokdsci lub wypukicgici do 5mm na gérnej i dolnej powierzchni ptyty wzbie
1 szt./1mb plyty

4. wyszczerbienie kragdzi dtugdici do 200mm i gtbokasci do 5mm nie wgcej jak 1szt. na jednej kradzi ptyty

5. zwichrowanie powierzchni na koach ptyt po przejtnej nie mog przekracz& 5mm, a wérodku powierzchni 10mm

6. rysy i gkniecia powstate na skutek skurczu betonu o ddagdo 200mm w odgpach nie mniejszych ailm. Rkniecia nie g
dopuszczalne.

6.3.4. Badanie belek, ktére obejmuje sprawdzenitwaktaz wymiardw.

6.3.5. Kontrola warunkéw wykonywania robaét,

6.3.6. Prawidtowéx i jakos¢ wykonania stropu;

e sprawdzenie zgoddoi gtéwnych wymiaréw z dokumentagj

e zachowanie wymaganych odchytek mawotaych.

6.4. J&li wszystkie wykonane badania dadwynik pozytywny, to roboty naky uzn& za wykonane prawidtowo i zgodnie z
wymaganiami normy. W przypadku niespetnienia ktOkedwiek z wymaga, zostanie okrdony rodzaj prac i materiatdw oraz
sposéb doprowadzenia do zgoéicioobot z wymaganiami, a nagphie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonangblt.

7. ODBIOR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagagdine”.

7.2.Roboty winny by zgodne z Dokumentacja projektpwST oraz pisemnymi uzgodnieniami z Zamauaggn.

7.3. Odbiér zostanie przeprowadzony jakesciowy po dostawie materiatdw na plac budowy orazakaiczeniu robo6t jako odbior
koncowy robét montzowych.

7.4. Odbiér rob6t obejmuje: odbidr Boiowo- jakagciowy dostarczonych materiatow na plac budowy,

- prawidtowd¢ oznakowania prefabrykatow,

- zgodnd¢ typow i liczby z zamdwieniem,

- stan techniczny dostarczonych prefabrykatowawgeenie prawidtow&d wykonania zgodnie z zakresem atoeym w pkt.6

7.5. Odbiorem kacowym g objete roboty catkowicie zakiwzone. Do odbioru kiwowego, Wykonawca jest zobaaany
dostarczy:

- dokumenty potwierdzage wycie materiatdbw dopuszczonych do obrotu w budowvigt zgodnych z odpowiednimi normami
przedmiotowymi, oraz o jakoi odpowiadajcej warunkom wymaganym przez Zamawi&go,

- powykonawcg dokumentagj techniczn, - protokoty odbioréw agciowych lub zapisy w Dzienniku Budowy potwierdgzg w/w
odbiory,

- pisemne uzasadnienia ogfsdtw od dokumentacji, potwierdzone przez inspekt@adzoru.
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7.6.Z przeprowadzonego odbioru rob6t spoizony zostaje protokét zawiegay:
- ocere wynikéw bada,

- stwierdzenie zgodrai lub niezgodnéci wykonania rob6t z zaméwieniem

- wykaz wad i usterek ze wskazaniemaiivwosci i sposobu ich usuegia.

7.7. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami fyaje poprawt i przedstawd do ponownego odbioru.

8. OBMIAR ROBOT
8.1.0goIne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagagbine”.

8.2 Jednostka obmiarowa:

- [ kg ]- zat@enie belek z osiatkowaniem,

- [ m2 ]- monta stropu z wypetnieniem spoin

Jednostka obmiaraydla pozostatych robét jest jednostka miary podameizedmiarze robét dla danej pozycji kosztorysowej

8.3. Szczegotowe zasady obmiaru podagevkatalogach okéajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla robéttyoh niniejsza
specyfikacy np. KNR, KNRR itp.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.10g06Ine wymagania dotygze ptatndci. Ogolne wymagania dotysze ptatndci podano w OST “Wymagania ogélne”. Platéo
nalezy przyjmowa zgodnie z ocenjakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i prob. Temgii wielkosci ptatndci okresla wzor
umowy.

9.2 Cena wykonania rob6t. Podstaptatndici jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonavaaoferowana Zamawiggemu w
ofercie przetargowej. Cena uwggdhia wszystkie czynrigi, wymagania i badania nieatne do wykonania w celu agniecia
zakladanej jakéi danego elementu, uwzglniajgc wszelkie roboty wynikage z wiedzy technicznej oraz technologii sktadajse
na wykonanie wycenianej roboty. Cena jednostkowayastaicig usredniony i obejmuje:

- zapewnienie niezloinych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkiezlgdnych materiatéw,

- wewretrzny transport materiatéw i nadzi,

- przygotowanie, ustawienie , obstuigusunicie niezlgdnych rusztow, pomostow i zabezpieaze

- przygotowanie wszystkich materiatéw i ngglzi oraz spretu zgodnie z ich instrukgjtechnologicza,

- roboty montaowe piyt oraz belek stalowych,

- wylewki cementowe,

- oczyszczenie terenu z resztek materiatéw staguyeh wlasnéé Wykonawcy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw i sprawdze

- unieszkodliwienie odpadéw,

- utrzymanie miejsca robot,

- uczestniczenie w czynéaach odbiorowych.

Cena uwzgidnia réwnie :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatoye

- ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania niedbych poprawek w toku prowadzenia robot,

- postoje sprgu spowodowane procesem technologicznym oraz wyildrzestawiania sptzi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1Normy.

PN-EN 13369 Wspdélne wymagania dla prefabrykatéwetoiu

PN-EN 13747 Prefabrykaty z betonu. Plyty stropoveesgisteméw stropowych.

PN-EN 13224 Prefabrykaty betonowe. Piyty stropéalerowe.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtoada wytrzymatdciowych.

PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1 : Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 12390-1 Badania betonu.¢€&& 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce probek do badania i form.

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1 Betore$€z Wymagania, wikciwosci, produkcja, zgodnig.

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-80/M-47340.02 Betonowanie. Ogdlne wymagania abéal

PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementow powszechnegoytku.

PN-EN 197-2 Cement. €& 2 : Ocena zgodrioi.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaciagprania probek, badanie i ocena przyd&thwody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonéw.

PN-B-10104 Wymagania dotygze zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia. Zapmwkrélonym skfadzie materiatowym,
wytwarzane na miejscu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-86/B-02355 Tolerancja wymiaréw w budownictwi@sBanowienia ogélne.

10.2Inne
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Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét BudowlanMontaowych
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200%prawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U.2003.47.401),
Rozporadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spoteczzgjinia 26 wrzénia 1997 w sprawie przepisOw bezpiatteva i higieny
pracy ( tekst. jedn. Dz.U.2003.169.1650 )
Rozporadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spoteczreefinia 14.03.2000 w sprawie bezpietsteva Ministra higieny pracy
przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowtanypz.U.2004.92.881)

SST-3 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaajintécznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét budowlanych awanych z wykonaniem zbrojenia dla zadania: Wymisinapu nad przyziemiem w
budynku wielorodzinnym w e#ci gospodarczej przy ul. Gen. Andersa 128 w Waltinaydziatka nr 56/5 obb Biaty Kamie nr
16.

1.2. Zakres stosowania
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji
rob4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t agénych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pgtéw stalowych wiotkich welbetowych elementach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prety stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie lubbrowane grednicy do 40 mm.

1.4.2.Partia wyrobu — wizka drutéw tego samego gatunku o jednakdnegjnicy nominalnej, pochogea z jednego wytopu.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST ,Wymagania ogélne” [1].

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev OST,Wymagania og6ine”
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiekiéna stosowanastpujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montaowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania gidw zbrojeniowych.
2.2.3.Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nate stosowa stal klas: A-1, A-1l, A-lll i A-lIlIN oraz gatunkéwzgodnych z dokumentagj
projektowg (B 500SP) oraz ST. Bty stalowe do zbrojenia betonu winnyd®godne z wymaganiami PN-ISO 6935-2 i PNISO6935-
2/AK o nastpujgcych parametrach:
- $rednica pgta w mm 8 + 32,
— granica plastyczrigi: Re> 500 MPa
- Wytrzymatd¢ na rozciaganie Rn> 550 MPa
- wytrzymatad¢ na rozciganie charakterystyczna: Rak = 500 MPa
- wytrzymatad¢ na rozciganie obliczeniowa: Ra = 375 MPa
- modut spgzystaici; Ea = 210 MPa
- wydtuzalnaé¢ plastyczna A% 10%
- zginanie do &a 600 brak gknigé¢ i rys w zhczu.
2.2.4. Wymagania przy odbiorze
Stal: przeznaczona do odbioru na budowie partigprmusi posiadaAprobat Techniczi i by¢
zaopatrzona w atest, w ktdrym mattpodane:
— oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne 23N6935-2:1998
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— dane ujte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betogunarmy powyej
— dat badania
— mag partii materiatu do bada
— wyniki badad
Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej spi&agii powinny odpowiadawymaganiom normy PN-ISO 6935-2:1998 z
zakcznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprob@echnicznej, w zakresie warunkéw dostawy i odbip
uwzgkdnieniem badaodbiorowych
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dadkawigzki pretdw lub kregu prtéw (po dwie do kadej wigzki) musz
znajdowd sie nastpujace informacje:
- znak wytworcy,
- §rednica nominalna,
- znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrébki cieplnej.
Nie dopuszcza sido odbioru stali begwiadectw jakdci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,
ktora przy ogddzinach zewetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postagihperzy, naderwa
rozwarstwi@ i pozostatéci jamy wsadowe;j.
2.3. Drut montazowy
Do montau prtow zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. amétkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna liydostosowana dérednicy petow gtdwnych w ziczu, ale nie mniejsza nil,0 mm. Przyérednicach
wiekszych nk 12 mm nalgy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
2.4. Podktadki dystansowe
Dopuszcza gistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansows/tletonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe mugshy¢ mocowane do gtow.
Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, degtpretéw stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania maktosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatustali,
metody i warunkéw spawania, po akceptachytmiera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
OgobIne wymagania dotygee spretu podano w OST ,Wymagania ogélne”[1].

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien rido dyspozycji nagpujacy sprzt:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cicia petow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomochiczego.

Zastosowany spez wymaga akceptacji iiyniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych puen spenia
wymagania obowzujace w budownictwie ogoélnym. W szczegddob wszystkie rodzaje spgiu jak: getarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny Bysprawne oraz posiaéldabryczry gwaranog i instrukcg obstugi. Spret powinien spetnia
wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie eipleczne dla obstugi, powinny dgpecjalnie oznaczone. Sgrzen
powinien podlega kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowiesoly obstugujce sprzt powinny by odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania og6ine™[1].

4.2. Transport i przechowywanie materiatdw

Prety dostarcza siw wigzkach zwjzanych drutem stalowym, walcowilo srednicy do 8 mm lub fae co najmniej w
trzech miejscach, a walcowkv kregach zwizanych co najmniej w dwéch miejscach réwnomiero#azonych. Masa wgzki nie
powinna przekracZeb t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczejeti?ido zbrojenia powinny kiyprzewa:one odpowiednimi
srodkami transportu, w sposob zapewsigjuniknicie trwatych odksztatdéeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem. Nafedazy¢, by stal
taka byta magazynowana w miejscu nie npangm na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym vz, mae by powtoka
wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST ,Wyanée ogoine™[1].
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5.2. Zasady wykonywania robot
Sposo6b wykonania rob6t powinien dbygodny z dokumentacja projektgw ST. W przypadku braku wystarczaych

danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmuj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do uenia,
monta zbrojenia,
taczenie petdw,
roboty wykaiczeniowe.

ogrwdPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:
— ustal materialy niezbdne do wykonania robot,
— okreili¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam rob6t uwzghniajgcy wszystkie
warunki, w jakich kbda wykonywane roboty zbrojarskie, a ta&kprojekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zogtamin. okrélone
miejsca i sposélytzenia petdw, jeli nie zostato to podane w dokumentacji projektawej

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich uleniem w deskowaniu, nalg oczyci¢ z zendry, ldnych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Stal
pokryta rdzy oczyszcza si szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu iyalsprawdzt wymiary przekroju
poprzecznego ptdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zaldog mazna zmy strumieniem wody, a pty
oblodzone odmea¢ strumieniem cieptej wody. Stal naoag na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wody stodks.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, &livub farly olejrg, naley opald az do catlkowitego ususcia
zanieczyszcze

Mozliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akneghe przez liyniera.
5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prty, wywane do produkcji zbrojenia, powinny dyroste. Dopuszczalna wieko miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza4 mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojenigwnalezy prostowé za pomog kluczy, mtotkdw,
prostowarek i wycigarek.
5.4.3.Ciecie i giecie prtoéw

Ciecie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazgst sporgdzenie w tym celu
planu ckcia. Pety ucina s¢ z dokltadnéciag do 1 cm. Gicie przeprowadza siprzy pomocy mechanicznych xyo Dopuszcza si
réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Gigcie prtéw naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektowg i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie
mozna wykonywa odgiecia prtow osrednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny yodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrocié uwag: przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewstrzng strore. Niedopuszczalneggdam gkniecia powstate
podczas wyginania.

Walcowki i petdw nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna ottl&gspoin od krzywizny odgcia
powinna wynosi 10 d.

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pty zbrojenia
rozcigganego, naley stosowd s$rednig zagecia réowry co najmniej 20 d. Wewttrzna srednica odgicia strzemion i ptéw
montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtéw zbrojenia powinien kiyzgodny z dokumentagprojektowg i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdiwi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betonutBaniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczeniegfiw wzgkdem siebie i wzgddem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukcjmozna
wbudowa stal pokrys co najwyzej nalotem nie tuszgzej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innymi
srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogooblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona naalanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w $wietle petéw i powierzchni przekroju elementielbetowego powinna By
zgodna z dokumentacprojektovs i powinna wynosi co najmniej:

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego,
- 0,025 m - dla strzemion.

Dla wiaciwej grubdci otulenia petdw betonem, naky stosowd podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu
lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek e stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysakd $cian pionowych utrzymuje e&i konieczne otulenie za pompcpodkitadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podkladek dystansowych powiniei bgtwierdzony przez hyniera.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych gzty na przegiciach
pretéw powinny by polczone przez spawanie, zgrzewanie luhzamnie na podwojny krzywyzarzonym drutem wgzatkowym o
srednicy nie mniejszej nil,0 mm (przyérednicy petdw powyzej 12 mm csrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednyisokaé w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
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Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanteniaédw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie prtow
5.6.1.Zasady 4czenia pgtow
taczenie pgtdw naley wykonywa: zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2.L3czenie petdw za pomog spawania
Do zgrzewania i spawaniagbdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze @@j odpowiednie uprawnienia.
Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezszej ni -5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, naley spaw& przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H:383L06 [3] albo
aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych poken pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryecany
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapidtkolist,
- czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustrogspoin z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustrogspoiry z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polaczer spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny bypotozone poza odcinkami krzywizn gdéw. Minimalna odlegté¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi10 d.
5.6.3.Laczenie petdw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sitagczenie na zaklad bez spawaniag@inie drutem) gtoéw prostych, ptéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutdw w postacktfic. Skrzyzowania petéw naley wigzaé miekkim drutem lub spawaw ilosci min. 30%
skrzyzowan. Dlugaici zaktaddw w palczeniach zbrojenia naig oblicza w zaleznoici od ilosci tgczonych petdow w przekroju oraz
ich wymaganej ditugii kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].
Dopuszczalny procent gidw taczonych na zaklad w jednym przekroju niez@by wigkszy ni:
- dla pretow zebrowanych 50%,
- dla prtow gtadkich 25%.
W jednym przekroju mma hczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbropopezecznego, niepraggggo.
Odlegtas¢ w swietle pretdéw fgczonych w jednym przekroju nie powinnachyniejsza ni 2 d i niz 20 mm.
5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dhugéci kotwienia petéw w betonie w zalaosci od rodzaju stali i klasy betonu nayeoblicza wg normy PN-
91/S-10042 [2].
Minimalne dtugdci kotwienia petéw prostych bez hakéw przyjmujesi
- dla pretow gtadkichsciskanych - 30 d,
- dla prtow zebrowanychiciskanych - 25 d,
- dla pretow gtadkich rozejganych - 50 d,
- dla prtow zebrowanych rozgganych - 40 d.
Minimalne dtugdci kotwienia petow kl. A-1'i A-1l przed hakami i odgiciami przyjmuje s;:
- dla petow sciskanych ze stali kl. A-l'i A-Il -20d,
- dla petow rozcihganych ze stali kl. A-l - 30 d,
- dla petow rozchganych ze stali kl. A-Il - 25 d.

5.8. Montaz kotew talerzowych

Kotwy nalezy montowa w rozstawie zgodnie z Dokumentadprojektov. Dolng cz$¢ kotwy naley montowd przed
betonowaniem ustroju nigsego i zamocowado zbrojenia piyty, aby nie ulegta przesioni w trakcie betonowania. Gérrezes$é
kotwy naleey zamontowd& przed betonowaniem piyty chodnika, magujjs do zbrojenia kapy. Mocowanie kotwy wymaga
miejscowego przebicia izolacji, dlatego styk kotaizolacp nalezy uszczelnt mag bitumiczry.
Zabezpieczenie antykorozyjne kotwy powinna yykonane w wytwérni wg PN-EN ISO 1461:2000. Grétbpowtoki cynkowej
powinna wynosi co najmniej 5qum.

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéaczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkédowy obiektu i roboty postkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine”
Kontrola jakéci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzegadrdci z Dokumentagj
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Projektovg oraz podanymi powej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budaalezry przeprowadzi nastpujace badania:
- sprawdzenie zgoddoi przywieszek z zamowieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiaréw wg PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
- préba rozgjgania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- préba zginania na zimno wg PN-H-04408.
Do badania nalgy pobra& minimum 3 probki z kadego kegu lub wizki. Probki naley pobra z
réznych miejsc kggu.
Jakda¢ pretdw nalety ocené pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze dadeynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiar6w w zakresigiai, gicia i rozmieszczenia zbrojenia podano geji
Usytuowanie pgtow:
- otulenie wkladek: + 5mm, - Omm;
- rozstaw pgtow w dwietle: 10mm;
— odstp od czota elementu lub konstrukcji: £ 10mm;
— dhugas¢ preta miedzy odgeciami: £ 10mm;
— miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.
Poprzeczki pod kable nalewykona z doktadnécia : £ 1mm (wzajemne odlegioi w przekroju).
Niezaleznie od tolerancji podanych powsj obowizujg nastpujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prpatiiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza 3%,
- liczba uszkodzonych skrzgwah na jednym pgcie nie mae przekracza25% ogolnej ich liczby na
tym precie,
- réznica w rozstawie mdzy prtami gtdwnymi nie powinna przekracza 0,5cm,
- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekr&cgzcm.
Kotwy talerzowe
Wykonanie kotew talerzowych nalesprawdzé na podstawie atestéw producenta.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalesprawdzéa zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000.
Rozstaw kotew nie powiniendic sk od projektowanego o wéej niz 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagagdne” [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 tona wykonanego zbrojenia ze stali danagyl zgodnie z dokumentacprojektova. Do
obliczania nalenosci przyjmuje s¢ teoretyczp ilo§¢ ton zmontowanego zbrojenia, tjagckrg teoretyczg dtugas¢ pretow
poszczegoinychirednic pomngong odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m. Nie uwzgidnia sé zwiekszonej ilgci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonaweetow o srednicach wikszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.
Jednostky obmiaru dla kotwy talerzowej jest 1 sztuka.

W ST naley pod&, czy do ilgci jednostek obmiarowych wliczacsstal wyts na zaktady przyatzeniu petow, przektadek
montaowych i drutu vezetkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,WYMAGANDSOLNE” [1.. Roboty uznaje giza wykonane
zgodnie z dokumentacjprojektows, st i wymaganiami igyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentagjirojektova, pod wzgédem gatunkow stalrednic i ksztattdw pitow,
— zgodndci z dokumentagj projektowy liczby prtow w poszczegodlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku praegéw,
— rozstawu pgtéw gtdwnych i strzemion,
— prawidtowaici wykonania hakow, ztz i dlugdci zakotwiei pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w OST ,Wymagania og6ine” [1].
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie mtow stalowych,
— tgczenie petdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewealnie z uwzgidnieniem stali zeytej na zaktady),
— monta zbrojenia przy #yciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentpopjektowy i niniejszy OST
— wykonanie badai pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojeniapstanych wtasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa 1 szt. kotwy talerzowej obejmuje:
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychmaédes,
- koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji
- ochrore antykorozyjn kotwy talerzowej
- zamocowanie kotwy w plycie
- uszczelnienie styku kotwy
- wykonanie bada

Cena jednostkowa uwzglnia réwnie budowve i rozbiorke pomostdéw roboczych potrzebnych do mantabrojenia.
Wszystkie roboty powinny &y wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik
technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
Wymagania ogoélne

10.2. Normy
2. PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Prdéba raggeinia. Metoda badania w temperaturze otoczenia

3. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonwtiPeebrowane

4. PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Pregbrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w

5. kraju.

6. PN-B-06251 Roboty betonowerélbetowe. Wymagania techniczne.

7. PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

8. PN-H-84023.06 Stal okélonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunk

9. PN-H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

10. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawethetowe i sprzone.

11. Projektowanie.

12. PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulalwespawania stali

13. niskoweglowych i niskostopowych o podvgzonej wytrzymatéci.

SST-4 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacjchirecznej § wymagania techniczne dotyge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych zotwetdla zadania: Wymiana stropu nad przyziemiem uslybku
wielorodzinnym w cgsci gospodarczej przy ul. Gen. Andersa 128 w Walthaydziatka nr 56/5 obb Bialy Kamie nr 16.

1.2. Zakres stosowania

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovamadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgicai realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmujszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu wykonanie

elementéw konstrukcyjnych z betonu C20/25:
tacznie z zasadami prowadzenia robétgzanych z:
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- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowg

- ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacj betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSiTsgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami oraz okteniami podanymi w
OST. ,Wymagania ogdlne”.
1.4.1.Beton zwykly - beton o gstoici objetosciowej powyej 2000 kg/m wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnyotiatkéw mineralnych i domieszek chemicznych;
1.4.2.Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikow przed gaainiem betonu;
1.4.3.Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody;
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnyahwentualnych dodatkéw, przechadych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm;
1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z ggzenia mieszagego lub pojemnika
transportowego;
1.4.6.Klasa betonu- symbol literowo - liczbowy (np. ,B5”) klasyfikagy beton pod wzghem jego wytrzymalkei nasciskanie.
Liczba po literze ,B” oznacza wytrzymaibgwarantowag R,
1.4.7. Partia betonu—ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlggmjoddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dizszym niz 1 miesyc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposélyich samych warunkach.
1.4.8.Nasiakliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktprdolny jest wchioaé beton, do jego masy w stanie suchym;
1.4.9. Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo - liczbowy (np. ,W8") klasyfikagy beton pod wzghem przepuszczaldai
wody. Liczba po literze ,W” oznacza dziesiokrotrg wartds¢ cisnienia wody w MPa, dziatagego na prébki betonowe;
1.4.10.Stopie mrozoodporndsci - symbol literowo - liczbowy (np. ,F 150”) klas¥iijacy beton pod wzgtem jego odpornai na
dziatanie mrozu. Liczba po literze ,F” oznacza wgam, liczbe cykli zamarzania i odmarzania prébek betonowych;
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod$toz dokumentagj projektovy, STWIORB i

poleceniami layniera.
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogaln

2. MATERIALY
Wymagania dotycge jakdci mieszanki betonowej reguiujpostanowienia odpowiednich norm polskich oraz
.Rozporzidzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyakim
powinny odpowiadadrogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie.”
W dalszej czsci niniejszej STWIORB wymagania te nazwageskrotowo ,Rozporgdzeniem MTIGM".
Ponizej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Betor4CA: Wymagania, wkeiwosci,
produkcja i zgodn&, podano réwnowane oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Aplaczatik F
(informacyjny):

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-4 B-50 B-55 B-60
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 4£B5/C40/50 C45/55 C50/60

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania
a) Rodzaje cementu
Cement pochodry z kadej dostawy musi spetniavymagania zawarte w PN-EN-197-1:2002/A3:2007. WgdRozporzdzenia
MTiGM” do betonu klasy B25 ,B30 nalg stosowa wytacznie cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny, M&2,5 NA.
b) Wymagania dotyere sktadu cementu
Wedtug ustal® w PN-EN-197-1:2002/A3:2007 oraz zgodnie z ,Rozpdeeniem MTIGM”, wymaga i aby cement ten
charakteryzowat ginastpujacym sktadem:

- zawartdé¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu);S — nie wgksza nk 60 %;

- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wigksza ni 7 %;

- zawartg¢ okreslona utamkiem masowymBF+2CA — nie wigksza ni 20 %.
¢) Swiadectwo jakéci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi poéi&dedectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafiaz uwzgkdnieniem wymaga
zawartych w ,Rozporgdzeniu MTIGM”.
Cement pochodzy z kadej dostawy musi kypoddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN1BB}3: 1996 oraz PN-
EN 196-6: 1997, a wyniki ocenione wg w PN-EN-192a02/A3:2007.
Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silggéxeli nie ma pewngi, ze dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj
cementu z tej samej cementowni.zkla partia cementu przed jegayaciem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.
d) Badania podstawowych parametrow cementu
Badania cementu pochagzgo z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikandaéhacementowni, mana wykoné tylko w zakresie
bada podstawowych.
zaleca si kontrok cementu przedayciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejaj

- 0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3: 1996,

- o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3: 1996,
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- sprawdzenie zawartoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych sé rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgjych sé
w wodzie wg PN-EN 196-6: 1997.
Wyniki wy zej wymienionych badai musz spetniat nastpujace wymagania:
1) przy oznaczaniu czasugmania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardimego:
O pocatek wigzania najwczéiej po uptywie 60 min.,
O koniec wizania najpéniej po uptywie 10 godz.,
- dla cementu portlandzkiego szybko twardggepo:

O pocatek wigzania najwczéiej po uptywie 45 min.,

O koniec wizania najpéniej po uptywie 6 godz.,
2) przy oznaczaniu rownomierst zmiany obgtosci:

0 wg préby Le Chateliera nie ggej niz 8 mm,
3) przy sprawdzaniu zawaét grudek (zbrylé) nie dajcych s¢ rozgnigcé w palcach i nie rozpadajych s¢ w wodzie.

* grudki nalezy z cementu usuié poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadrego 2 mm. Nie dopuszcza

si¢ wystpowania w cemencie ifoi grudek wekszej niz 20 % masy cementu.

W przypadku, gdy wisej wymienione badania wykaniezgodné¢ z normami, cement nie rae by¢ uzyty do betonu.
e) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinienctgakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywamswe wg BN-76/P-79005.
Worki powinny by koloru piaskowego z pasami koloru fioletowego, céanentéw normalnie twardnigych oraz pomarezowego
dla cementow szybko twardniejych.
Masa worka z cementem powinna wyrdoS0+2 kg. na workach powinien Byumieszczony trwaly wygay napis zawieragy co
najmniej nasfpujace dane:

- 0znaczenie,

- nazwa wytworni i miejscowdg,

- masa worka z cementem,

- data wysyiki,

- termin trwaldci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania
Cement nalgy przechowywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1:20@22Q07, ktéra zaleca magazynowanie:

- cementu pakowanego (workowanego) — w sktadach ttelafwydzielone miejsca zadaszone na otwartynniere
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyreoknétych (budynki lub pomieszczenia oszczelnym dachu i
scianach);

- cementu luzem — w magazynach specjalnych (zbiost#owe zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cemeumzieniiy zaopatrzone w wdzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdagego st w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania kolitobjetosci cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wegtrznychscianach).

Podtaza sktadow otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjgcezacement przedciekami wody
deszczowej i zanieczyszczeniami. Podtogi magazymémknitych powinny by suche i czyste zabezpiecga cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwzeglgest od miejsca przechowywania.

Cement nie mze by uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszosyddach otwartych;

- po uptywie trwatdci podanego przez wytworpiw przypadku przechowywania w sktadach zargtich.

Kazda partia cementu posiageq oddzielndwiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno, w sposéb ulimaajacy jej
tatwe rozrénienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu naliey stosowd kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy

PN-EN 12620:2004, z tymze marka kruszywa nie powinna dwizsza nk symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z
.Rozporzdzeniem MTIGM” kruszywo powinno odpowiatlaymaganiom, ktére zestawiono paeii

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwsie staldcig cech fizycznych i jednoroddoig uziarnienia, pozwalags na
wykonanie partii betonu o stalej jada.

Poszczeg6lne rodzaje i frakcje kruszywa mussc skladowane oddzielnie, na umocnionym i czystym tgad w sposéb
uniemaliwiajacy mieszanie gi W przypadku stosowania kruszywa pochmdgio z rénych zrédet naley spowodowd, aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcjidweowe;.

Do betonu klasy B2Eozna stosowazwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm

Do betonu klasy C25/3Balery stosowa wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skahdanych przez uprawnipn
jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spelo@pasipujagce wymagania:

a) Zawartd¢ pytéw i zanieczyszcze

Dopuszczalna zawagd

Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie grubym

Pyly mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
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[ Grudki gliny | 0% |
*) W ilosci nie dajcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) Witasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Dopuszczalna zawagéd

Wiasciwosci ;
w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:

- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasgkliwo§¢ do 1,2 %

. do2% )
Mrozoodpornéé d010% *)

Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem

. . PR 0
(wg PN-78/B-06714/34) zwigkszenie wymiaréw liniowych < 0,1 %

Zawartg¢ zwigzkOw siarki do 0,1 %
Zawartg¢ podziarna do5 %
Zawarté¢ nadziarna do 10 %

*)  Wg metody bezpaedniej
*) Wg zmodyfikowanej metody bezgredniej (wg BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dla Adej partii kruszywa wynikéw badapetnych wg PN-EN
12620:2004 oraz wynikdow badania specjalnego dgtggo reaktywnéxi alkalicznej, w terminach przewidzianych przezyimera.
Na budowie naliey dla kazdej partii kruszywa wykoriakontrolne badania niepetne obejmug:

- o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002@Q6,

- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,

- 0znaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych,

- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
- 0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych.

W przypadku, gdy kontrola wyke niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-EN 126%0%, uycie
takiego kruszywa m@ nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie luldashde odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Naleprowadzé biezacg kontrok wilgotnasci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu
2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny kypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznledpo kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego, spehtiajwymagania:

a) w zakresie zawaroi okreslonych utamkiem masowym poszczego6lnych frakcji @s& okruchowym:
- ziarna nie wgksze nk 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wgksze nk 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wgksze n 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. . . Dopuszczalna zawaid
Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie drobnym

Pyly mineralne Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarta¢ zwigzkow siarki do 0,2 %
Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B-06714/34) gkszenie wymiaréw liniowych < 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodgzy z kadej dostawy musi kypoddany badaniom niepetnym obejgaym:

- o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002/@06

- o0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych,

- 0znaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych,

- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).
Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii piasku wynikow badapetnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotygzego reaktywnéxi alkaliczne;.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do betonéw klasy B35, B45 nale stosowdé kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgezym si w granicach podanych na
ponizszym wykresie i w tabeli.
Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka
sita
[mm] wymiar ziarnas 16 mm [%]

Utamek masowy kruszywa przechadego przez sito
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Zaleca s, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 mwymosit nie wecej niz 42 %. Rénice w uziarnieniu mieszanki

kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszgnkiyjetej do ustalenia skltadu betonu, nie powinny przekyd wartcci
podanych w tablicy ponej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnanita
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartag¢ poszczegolnych frakcji povigj 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowtaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Materiaty budive. Woda do betonow
i zapraw”.

Wode do betonu przewiduje eiczerpé z wodocagéw miejskich. Woda ta za watkiem sprawdzenia zawa#m cukrow na
zgodnd¢ z wymaganiami przedstawionymi w tabeli pag)j nie wymaga bada

Najwazniejsze wymagania stawiane przed wadrobovy:

Cecha Wymaganie Metoda badag
barwa powinna odpowiadawodzie PN-EN 1008:2004
wodocihgowej )
zapach bez zapachu gnilnego PN-EN 1008:2004
wskaznik pH >4 PN-EN 1008:2004
zawart@¢ siarkowodoru do 20 mg/I -
zawartg¢ siarczanéw do 600 mg/l -
zawartgé¢ cukrow do 500 mg/l -
zawartg¢ chlorkéw do 400 mgl/l -
twardai¢ ogolna do 10 mval/l PN-1SO 6059:99
sucha pozostaioé do 1500 mg/l -
obnizenie wytrzymatéci
zapraw na zginanie lub nie mniej nk 10 % PN-EN 1008:2004
sciskanie

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
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Zaleca g stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chagth o dzialaniu napowietraaym
i uplastyczniajcym. Rodzaj domieszki, jej i$0 i sposéb stosowania powinny posiaédwiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie mostowym, wydane przez Instytut Badamozdg i Mostow. Zaleca sisprawdzanie daviadczalne skuteczidoi
domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betepoStosowane domieszki i dodatki nie mogowodowé& nadmiernego
skurczu betonu.

2.2. Mieszanka betonowa

2.2.1. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien c¢by ustalony zgodnie z nogm PN-EN 206-1:2003 oraz zgodnie

z,Rozporgdzeniem MTIGM” a mianowicie:

a) sktad mieszanki betonowej powinienékki, aby przy najmniejszej doi wody zapewni szczelne utzenie mieszanki w
wyniku zagszczania przez wibrowanie,

b) w celu polepszenia wdaiwosci mieszanki betonowej i betonu, zalecastosowanie domieszek wg pkt. 2.1.4. niniejszej
STWIORB,

c) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejegagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach naturalnych
(przy sredniej temperaturze dobowej niegigzej niz 10 °C), srednie wymagane wytrzymaia nasciskanie betonu
poszczegoélnych klas przyjmuje; sbwne wartéciom 1,3 F,.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanierzeajpnie w
warunkach podwsszonej temperatury), naleuwzgkdni¢ wptyw takich czynnikéw na wytrzymadé betonu,

d) wartas¢ stosunku c/w nie mie by mniejsza od 2 (warkd stosunku w/c nie wksza od 0,5),

e) sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykwey lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzemizez Irzyniera,

f) konsystencja mieszanek betonowych nie powinrfarbgdsza od plastycznej, oznaczonej w PN-EN 206aB2symboleniK3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadzpaiczas projektowania jej sktadu i rgstie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza gidwie metody sprawdzania :

- metod Ve - Be,
- metod stazka opadowego.
Raéznice pomgdzy zatazong konsystengj mieszanki, a kontrolowarmetodami podanymi wagj, nie mog przekroczy :
20 % wartdci wskaznika Ve - Be,
10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.
Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-EN -20803, nalgy wykona aparatem VeBe. Dla konsystencji
plastycznej K3lopuszcza gina budowie pomiar przy pomocy ska opadowego.

g) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubegdalarsy déwiadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej jamistki,

h) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnathgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezledng urabialnd¢ przy
zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Wicksza nk 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm,

i) optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:

-z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubeggkomuje s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku wi® wymaganej konsystencji, zawiegaych r&na, ale nie wgksz od dopuszczalnej isé piasku,

- za optymala ilos¢ piasku przyjmuje gitaka, przy ktorej mieszanka betonowa gszrzona przez wibrowanie, charakteryzuje
sig najwickszz mag objetosciows.

Wartas¢ wspotczynnika ,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanegpwdyznaczania wskaika w/c charakteryzujcego mieszank

betonova, naley wyznaczy doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sa podstawie uzyskanych wytrzymadobetonu z

mieszanek o mhych wartgciach w/c (mniejszych iwkszych od wartéci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze

stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalevaataici wskaznika w/c w mieszance, nmina skorzysta z wartgci

parametru ,,A” podanego w literaturze fachowej.

j) maksymalna ilé& cementu dla betonu klasy B30 powinna wyadsl0 kg/mi. W uzasadnionych przypadkach i za zgod
Inzyniera dopuszczagprzekroczenie tej ikei 0 10 %.

k) nalezy wyznaczy wartasci odchylenia standardowego ag@nego z poziomem wytwarzania mieszanki betonovesj wartgci
wspotczynnika ,B” okrélajacego wptyw obrébki cieplnej na wytrzymaéobetonu, w celu dokladniejszego wyznaczenia
wytrzymatdici sredniej (R) i umownej (B) i wynikajacego z nich wartii wskanika w/c. Wartdci te naley wyznaczy wg
PN-EN 206-1:2003.

I) zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana met@dienions wg PN-EN 206-1:2003 nie powinna przekracza
- wartasci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek négtozapcych,

- przedzialow wartéci podanych w pouszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek nagmaacych.

Uziarnienie kruszywa 0+16
Beton naraony na czynniki atmosferyczne 3,5+5,5

Zawartg¢ powietrza % Beton n_a_raony na stalty dogp wody przed 45:65
zamarzngciem ' '

2.2.2. Wymagane wdaiwosci betonu
Beton klasy B35 musi spetrdiavymagania zestawione w tabeli paaji

Cecha Wymagania Metoda badag
Nasgkliwo$é do 4 % PN-EN 206-1:2003
Wodoszczelng: wieksza od 0,8 MPa (W8) jw.
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ubytek masy nie wkszy od 5 %, spadek wytrzymaép na

Mrozoodpornéé sciskanie nie wikszy od 20 % jw.

po 150 cyklach zamrania i odmraania (F150)

3. SPRZET

Roboty mana wykond przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezzymiera. Dozatory musz mied
aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinsio odbywa wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si stosowania mieszarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowane
do podawania mieszanek plastycznych.

Dopuszcza sitakze przenéniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na agiegie wicksz niz 10 m.

Do zagszczania mieszanki betonowej nglstosowad wibratory wgebne o czstotliwaosci min. 6000 drga/min.,
z butawami agsrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegoi miedzy prtami zbrojenia legcego w ptaszcznie poziomej. Belki i taty
wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betptyt, powinny charakteryzowaie jednakowymi drganiami na catej
dtugdsci.

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu

Dla cementu w workach - transport krytymirodkami transportowymi. Dla cementu luzem - tramspo
cementosamochodami wypasaymi we wsypy umdiwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i goizenie do wytadowania
cementu oraz posiadag maliwosé¢ plombowania wsypow i wysypéw.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mas: betonow nalezy transportowasrodkami nie powodagcymi:
- naruszenia jednorodid masy,
- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu gioavego (bezp&rednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinayeavni& dostarczenie do miejsca uktadania masy betonouedfio stopniu
ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgaggania i rodzaju konstrukcji.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betwowej

Mieszanki betonowe maghy¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzwuszkami”). llg¢ ,,gruszek” naley
dobra tak, aby zapewniwymagam szybka¢ betonowania z uwzgtinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowepaiginien by dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia®€5do +15 C,

- 70 min. - przy temperaturze otoczenia: $+£1)

- 30 min. - przy temperaturze otoczenia: +80)

4.4, Transport masy betonowej przensnikami tasmowymi

Dopuszcza siprzy zachowaniu nagiujacych warunkow:

a) masa betonowa powinnadygo najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wgkéoopadowego),

b) szybka¢ posuwu témy nie powinna b§wigksza nk 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenimika nie powinien b§wickszy niz 18> przy transporcie do gory i 1®rzy transporcie w dot,

d) przendnik powinien by wyposaony w urzdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz @orzgnia zaprawy i zaczynu
Z taémy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgatyimateriat powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowe;j.

e)

4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatycey

Powinien odbywa sie $cisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych diéanego urgdzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogoélne

Wykonawca przedstawi Hgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robdét uwzghbniagcy wszystkie
warunki w jakich lgdg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zalecenia og6lne
Rozpoczcie robét betoniarskich mie nasipic w oparciu o szczegétowy program i dokumergatgchnologiczn
(zaakceptowanprzez Irkyniera) obejmujca:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejncs¢ i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposétzenia betonu w przerwach,
- sposob pielgnacji betonu,
- warunki i rozformowanie konstrukcji,
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- zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania, powinna ¢bgtwierdzona przez hyniera prawidtowé¢ wykonania wszystkich robot

poprzedzajcych betonowanie, a w szczeg&loo

- prawidtowa¢ wykonania deskows ewentualnych rusztowatp.,

- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowas¢ wykonania wszystkich rob6t zanikaych, medzy innymi wykonanie przerw dylatacyjnych, warszelacyjnych
itp.,

- prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiensw ksztattu elementéw wbudowanych w betogdwnstrukcg (kanaty, wpusty,
saczki itp.),
gotowai¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 20®Q3

i PN-S-10040/99 oraz ,Rozpaidzeniem MTIiGM".

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.3.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie sktadnikdéw do mieszanki betonowej powibgddokonywane wylcznie wagowo z doktadldoig:

+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,

+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory musgz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Wagi powinny Bykontrolowane co najmniej raz w roku. Jdzenia

dozupce wod i ptynne domieszki, powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu sktadnikéw powinneg si

uwzgkdniat korekt zwigzany ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw powinnogsodbywa wytagcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalaral stosowania mieszarek

wolnospadowych).

Czas mieszania nalg ustalt doswiadczalnie, jednak nie powinien dirotszy ni 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych maglstosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprgnianie lub pompy

przystosowane do podawania mieszanek

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obgauig odrgbne wymagania technologiczne, przy czym wymagasiawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Dmawania mieszanki dopuszcza &kze przenéniki tasimowe jednosekcyjne,

przy odlegtdci podawania nie wkszej nz 10,0 m.

Przed przysipieniem do uktadania betonu nalesprawdzt:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czysté¢ deskowania,

- obecndé¢ wkladek dystansowych zapewnigych wymagan wielkos¢ otuliny,

- pokrycie deskowanigrodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie (np. Separbet, Olform2),

Mieszanki betonowej nie nalg zrzucé z wysokdci wiekszej nz 0,75 m,od powierzchni, na ktarspada. W przypadku, gdy

wysokai¢ ta jest wgksza, nalgy mieszank podawa& za pomocy rynny zsypowej (do wysdko 3,0 m) lub leja zsypowego

teleskopowego (do wysoka 8,0 m).

Przy wykonaniu elementéw konstrukcji monolitycznyctalery przestrzega dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna

uwzgkdniat nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér wzmaegiagh, mieszankbetonowy nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, bdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudm 40 cm, zagszczagc ja wibratorami wgtbnymi;

- przy wykonaniu ptyt mieszagkbetonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragu pompy. W piytach o gruboi
wiekszej od 12 cm zbrojonych gprdotem, naley stosowa wibratory wgkbne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej
nalezy stosowa belki (taty) wibracyjne.

5.3.4. Zagszczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej naglestosowa nastpujace warunki:

a) Wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga/min, z butawami Grednicy nie wgkszej niz 0,65
odlegtaici miedzy prtami zbrojenia lggcymi w ptaszczynie poziomej,

b) Podczas zagzczania wibratorami wegbhnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,

c) Podczas zagzczania wibratorami wghnymi naley zagkbi¢ butawe na gkbokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedry i
przytrzymywa butaw; w jednym miejscu w czasie 280 sek., po czym wyjmowgpowoli wstanie wibrujcym,

d) Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promiersieumtecznego dziatania
wibratora. Odlegtéc ta zwykle wynosi 0,35 0,7 m,

e) Belki (taty) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnania powierzchni betonu piytarakteryzowasie jednakowymi
drganiami na catej dtugoi,

f) Czas zagszczania wibratorami powierzchniowymi, lub ke(kata) wibracyjra w jednym miejscu powinien wyndsod 30 do 60
sek.,

g) Zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykée20 do 50 cm w kierunku gdokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
dtugdéci elementu. Rozstaw wibratorow nafeustalc doswiadczalnie tak, aby nie powstaty martwe pola. Meanie
wibratoréw powinno b§ trwate i sztywne.

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nafg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnidng@rojektantem.
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Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rol@ygaowinno by uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypellk
mozna st kierowa zasad, ze powinna ona kiyprostopadta do kierunku napen gtéwnych,
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavaeiwinna by starannie przygotowana do pctenia betonu stwardniatego
zeswiezym przez:
- usungcie z powierzchni betonu stwardniatega;niych okruchéw betonu oraz warstwy pozostategowaktementowego,
- obfite zwilzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowegaprawy cementowej o stosunku zbtiym do

zaprawy w betonie wykonywanym, alba tearzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowegayPsze zabiegi naiy

wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsemrzonym przez wibrowanie, wznowienie betonowarné powinno s odby
pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jeveli temperatura powietrza jest ¥gza nk 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekrac2agodzin.Po wznowieniu
betonowania nalgy unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i gednio utaonego betonu.
5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywajest take w nocy, konieczne jest wdrsejsze przygotowanie
odpowiedniego éwietlenia, zapewniafego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczneuwkirbezpieczéstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wazaniu betonu

5.4.1. Betonowanie w zalrosci od warunkow atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa® wytacznie w temperaturach niezazych nk +5° C, zachowujc warunki umaliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzyméd co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamayziem. Uzyskanie wytrzymadoi 15 MPa
powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich dammacunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza dietonowanie w temperaturze do® &, jednak wymaga to zgody Zyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze€ €& chwili uktadania i zabezpieczania uformowanefgmentu przed utrat
ciepta, w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturasgaaki betonowej w chwili ope#fiienia betoniarki nie powinna bywyzsza ni
+35° C,

Przed przysipieniem do betonowania naje przygotowg sposob pogpowania na wypadek wygtienia ulewnego deszczu.
betonu,

Przy przewidywaniu spadku temperatury pepi 0 C w okresie twardnienia betonu, nglewczeniej podpé dziatania
organizacyjne pozwalgje na odpowiednie ostagtie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Piekgnacja betonu

5.5.1. Materiaty i sposoby pigjnacji betonu

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia #8yej nz +5° C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania rozpagz
pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadZija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co na@nBirazy na daf).

Przy temperaturze otoczenia ®15 i wyzszej, beton naly polewa w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny wdzieco najmniej 1
raz w nocy, a w nagpne dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezsich wod jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton négldie sé taczyt znasgpng warstvg
konstrukcji monolitycznej a tak, gdy nie g stawiane wymagania odérie jakdci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do
polewania betonu powinna speki@ymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny tlyronione przed uderzeniami i drganiami, przynagindo chwili uzyskania
przez beton wytrzymadgi nasciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenieswiezo zabetonowanej konstrukcji lekkirfiodkami transportu dopuszcza pio osignieciu przez beton wytrzymadoi
co najmniej 5 MPa.

Rozformowanie konstrukcji nie@ nasipi¢ po osignieciu przez beton wytrzymadoi rozformowania dla konstrukcji monolitycznych
(zgodnie z norm PN-S-10040/99).

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. Rowné¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji éreej obowizujg nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie myss¢ gtadkie i rowne, bez zagien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchni

b) pekniecia g niedopuszczalne,

c) rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkiepeg ich rozwarté¢ nie przekracza 0,1 mm oraz zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu min 1,0 cmugdti rys nie przekraczaj
- podwojnej szerokai belek i 1,0 m — dla rys podtaych,
- potowy szerokéci belek i 1,0 m — dla rys poprzecznych,

d) pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne pod warunkiepe, otulenie zbrojenia betongdeie nie mniejsze 1il,0 cm, a
powierzchnia na ktérej wygbuja nie wieksza nk 0,5 % powierzchni betonowanej,

e) réwnas¢ powierzchni betonu przeznaczonej pod izel@rjwinna odpowiadawymaganiom normy PN-69/B-10260 tj.
wypuktoici i wgtebienia nie powinny bywieksze nk 2 mm,

f) gtadkd¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progéw, rakow, veglien i wybrzuszé, wystajcych ziaren
kruszywa itp. Dopuszczalng bkalne nieréwnéci do 3 mm lub wagibienia do 5 mm,
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g) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione. G&ci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a
zagkbienia wypetnione betonesywicznym w sktadzie:
* zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
* utwardzacz Aquanil 50 460 cz. wagowo
* wypetniacz 206300 cz. wagowo
Jako wypetniacz m@ by stosowany cement, talk,ggzka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobgpelniacza uzalaiony
jest od grubéci nakladanej warstwy betoriywicznego (w warstwach cienkich — wypetniacz dratiamisty). Bardzo die ubytki i
nierowndci ptyty przekraczajce 2 mm nalgy napraw€é betonem cementowym wykonanym wg specjalnej teduiiol
Do naprawy uszkodzepowierzchni betonu dopuszcza stosowanie innego hpodano wyej sposobu, pod warunkiem stosowania
preparatow dopuszczonych do stosowania w budowig@ciwostowym, swiadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut
Badawczy Drog i Mostéw.
5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkadze
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje spegg wykaiczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji naley:
- wszystkie wystajce nierébwnéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody begmainio po
rozebraniu szalunkéw,
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach umigespecjalnym betonem modyfikowanym, a epste wygtadz
packami, aby otrzyntardwng i jednorodm powierzchng bez dotkéw i poréw,
- wyréwnary wg powyzszych zaleag powierzchng nalery obrzuct zaprawy i lekko wyszczotkowawilgotng szczotlg,
aby usug¢ powierzchnie szkliste.

5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli rob6t
Dopuszczalne odchytki wymiarowe przedstawiono pejni

Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka wymiarowa
usytuowanie w planie +5cm
Fundamenty rzgdne wierzchu tawy +2cm
ptaszczyzny i krawdzie odchylenie od piontt 2 cm

0 .

pochyleniescian ! A)<W5yi(r):éu
Trzony podpor wymiary w planie +1cm
rzedne wierzchu budowli +lcm

5.8. Deskowania
5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukaigktu, powinny by wykonane wedtug projektu technicznego deskowania,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzynieimwych.
Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywotane:
a) parciemiéwiezej masy betonowej
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow, z ulezbtnieniem:

- szybkdci betonowania,

- sposobu zagzczania,
Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploaspejni& nastpujace warunki:
- zapewnié bezpieczastwo konstrukgcji,
- zapewnid odpowiedn sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukgiji,
- zapewnid jednorodi powierzchn¢ betonu,
- zapewnié odpowiedn szczelnéc,
- wykazywd& odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania powinny kywykonanescisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypmniem mag betonowy doktadnie
sprawdzone, aby wykluczy mazliwos¢é jakichkolwiek znieksztatade lub odchyléd wwymiarach betonowanej konstrukciji.
Prawidtowd¢ wykonania deskowa powinna by stwierdzona przez konteoltechniczg. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetnieniem ich masbetonow powinny by obficie zlewane wog
5.8.2. Materiaty
Zaleca s} zastosowanie deskowaystemowych, zapewnigiych wysolg jakas¢ wykonywanych robét oraz umliwiajacych tatwy
monta, demonta i wielokrotnd¢ uzycia. Deskowania te, wykonane z materiatéw firmolwymusz posiadéd dopuszczenie do
stosowania w budownictwie mostowym, wydane przeziNBD
W przypadku zastosowania desk@weadycyjnych, zaleca siwykonanie ich z desek drzew iglastych 11l lub Nagy o minimalnej
grubdici 32 mm i maksymalnej szerod@ 18 cm lub materiatdbw drewnopochodnych jak skdejkodoodporna bakelityzowana o
cienkich stojach lub piyty pShiowe, o grubéci zapewniajcej catkowity sztywndé poszycia po wypetnieniu deskofivanag
betonows. Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane giizénia na wpust i piéro. W przypadku stosowaniazkles
bez wpustu i pidra, natg uszczelni szczeliny pomidzy deskami tamami z tworzyw sztucznych albo piankNalezy zwrécié
szczeg6ln uwag: na uszczelnienie stykdgcian z dnem deskowania. Zaleca siosowanie sfazowiao wymiarach 2- 4 cm na
stykach dwdéch prostopadtych do siekiéan, szczegolnie w stykach wktych. Mazna takie sfazowania wykonywadwniez wtedy,
gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim pragiu naley przeprowadzi w razie potrzeby korektrozmieszczenia zbrojenia.
Zmiarg rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwieédizizynier. Zaleca si wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych
stykapcych sé z mag betonovg przez pokrywanie drewna sklgjkptytami z tworzyw, warstwami zywic itp.
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W przypadku zastosowania jako deskavetalowych tarcz, powinny lbyone wykonane jako kraty spawane ze stali walcojvane
profilowej i przyspawanego do nich poszycia z bladalowej grubéci min 1 mm. Kraty powinny odpowiadanastpujacym
warunkom:
a) zapewniécatkowity sztywna¢ tarczy i poszycia oraz szczefidana stykach tarczsiednich,
b) calkowity cezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiaséamego nie powinien przekrac€zé0 kg,
C) sposobb gczenia poszczegoélnych tarcz powinien zapewsiztywnaé calego deskowania oraz wykluézstosowaniesrub ze
wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintow mlekiem ceroeym i trudndci ich czyszczenia.
5.8.3. Dopuszczalne ugia deskowa
- wdeskach deskowiavidocznych powierzchni betonowych lablbetowych 1/400 L
- wdeskach deskowianiewidocznych powierzchni betonowych Izlbetowych 1/250 L
5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania
Dopuszcza ginastpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzidnipokumentag Projektova:

rozstawzeber deskow@a 10,5 % i nie wgcej niz 2 cm

grubai¢ jednego elementu deskowania +0,2 cm

odchylenia od pions&ciany deskowania +0,2 % wysokéci sciany i nie wicej niz 0,5 cm
prostoliniowa¢ krawedzi zeber +0,1 % (w kierunku ich ditugaei)

miejscowe nierdwnixi powierzchni deskowania (przy

pomiarze tat diugasci 3,0 m) +0,2cm

-0,2 % wysokéci i nie wigcej niz -0,5 cm,
+0,5 % wysokéci i nie wiecej niz +1,0 cm,
-0,2 % grubéci (szerokdci) i nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubéci (szerokdci) i nie wigcej niz +0,5 cm

wymiar ksztattu elementu betonowego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania i pomiary do kontroli jakoi przeprowadzane gsna koszt Wykonawcy, w niezalegym laboratorium
zaakceptowanym przezdyniera.

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaj nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EBH22003:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymata¢ betonu ndciskanie,
- nasgkliwos¢ betonu,
- odporndg¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalrio wody przez beton.
Zwraca s¢ uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawierggego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegdtowe dkrge ilasci i termindw pobierania prébek do kontroli j@komieszanki i
betonu.
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapgidczas projektowania sktadu mieszanki betonop@jransporcie mieszanki oraz przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czgslaej zmiany roboczej i przynajmniej 1 raz dleneéntu stanowcego catéc.
Réznice pomgdzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczy
- przy badaniu metadstarka opadowegat 1 cm
- przy badaniu metad,Ve-be”:

Odla betonéw gstoplastycznycht 4 do 6,

Odla betonéw wilgotnycht 10 do 15.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej awghie poprzez zmignzawart@ci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowegolud@ewentualnie przez zastosowanie domieszek clzeytb, zgodnie z pkt.
2.1.4. niniejszej STWIORB.
6.1.3. Sprawdzenie zawaftd powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarioi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzartod, cisnieniowy podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszefowgtrzajcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej padcz
betonowania i przynajmniej 1 raz dla elementu stamcego catéc.
Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéacza

- wartdici 2 % w przypadku stosowania domieszek napowigiryeh,
- przedzialow wartéci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej STWIORB (wetgbw przypadku stosowania domieszek
napowietrzajcych.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymato betonu naciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymdid betonu naciskanie (klasy betonu) nale pobra probki o ilcsci okreslonej w planie kontroli
jakosci, lecz nie mniej .

1 préble na 100 zarobow,

1 prébke na 50 m betonu,

1 préble na zmiag roboca,

3 probki na parti betonu.
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Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,n@miernie w okresie betonowania, a gpste przechowuje
si¢ i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Ocenie podéegarystkie wyniki badania prébek pobranych z partii
Partia betonu mie by¢ zakwalifikowana do danej klasy,sJewytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych 18060150 mm
spetnia naspujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek — n, mniejsze 15

Ri min = & R)G [1]
gdzie:
Rimn - Najmniejsza wartg wytrzymatagci w badanej serii zimnej z n prébek,
a - wspotczynnik zalay od liczby prébek n wg tabeli pami,
RS - wytrzymaldé gwarantowana.

Liczba probek, n A
3+4 1,15
5+8 1,10
9+ 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetnionytdbemae by uznany za odpowiadgly danej klasie, @ spetnione g
nastpujace warunki [2] i [3]:

Rimn=RE [2]

imi
oraz

R>1,2R? [3]

gdzie: R - érednia warté¢ wytrzymaldici badanej serii prébek, obliczona wg wzoru:

=_1
R=— T]_ R. [4]
n i=1 !
w ktorym R — wytrzymaltd¢ poszczegolnych probek

b) przy liczbie badanych prébek n réwnej lulgkgizej nz 15, zamiast warunku [1] lub pmizonych warunkéw [2] i [3], obowkuje
nastpujacy warunek [5]:

R- 164s>R¢ [5]
w ktorym:

R - srednia wartéc wg wzoru [4],
s — odchylenie standardowe wytrzyntaicobliczone dla serii probek n wg wzoru:

1 n —
s=,[—>" (R,-R)’ 6
n_l |:1( | ) []

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyrgite, wg wzoru [6] jest wksze od wartéci 0,2R |, gdzie R wg wzoru [4],
zaleca sj ustalenie i usugtie przyczyn powodyggych zbyt day rozrzut wytrzymaiéci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie spetnione, kontrolowanparti betonu nalgy zakwalifikowa: do odpowiednio riszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzizna dodatkowe badania wytrzymédo betonu na prébkach wytych z
konstrukcji lub elementu albo badania nienigeezwytrzymatdci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262zeliewyniki
tych bada dodatkowych bda pozytywne, to beton nina uzna za odpowiadaiy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nakliwosci betonu

Sprawdzenie naghliwosci betonu przeprowadzaesprzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej orapmibkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontretiz Inie rzadziej ai

3 razy w okresie wykonywania obiektu,

1 raz na 5000 Frbetonu.

Liczby prébek do jednego oznaczania aldsivosci betonu nie powinny ymniejsze ni:

- 3w przypadku prébek o ksztatcie regularnym,

- 5w przypadku prébek o ksztatcie nieregularnym,

przy czym pobiera sije z r&nych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrebd
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Zaleca s} badanie nagkliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. W tym przypadku badanie aglevykona& na co najmniej 5
prébkach, pobranych z wybranych losowazmgch miejsc konstrukcji, reprezendaych jakdé danego betonu, po 28 dniach
dojrzewania. Wymiary probek oraz sposoébpctechowywania, przygotowania i badania — wg PRB8#85250.
6.1.6. Sprawdzenie odpor betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpofciobetonu przeprowadzaesha probkach wykonanych w warunkach laboratoryjngoldczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na pdbk@bieranych przy stanowisku betonowania zgodmp&anem kontroli, lecz
nie mniej nk:
1 raz w okresie betonowania obiektu,
1 raz na 5000 frbetonu,
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu.
W metodzie zwyktej badanie wykonujes sia 12 prébkach, pochagizch z jednej partii betonu. Zalecg siadanie na prébkach
wycietych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar boKkub srednica prébki powinna wynasiL00 mm.
Przy stosowaniu metody prpieszonej, liczb prébek reprezentggych dam parte betonu mana ogranicz§ do 6. Wysokéé
prébek, zaréwno wykonanych w formach jak i veggeh z konstrukcji, powinna w tym przypadku wynoso najmniej 40 mm.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidoetonu w elementach nawierzchni i innych korstjach, szczegdlnie mgjych stycznéé
zesrodkami odmraajgcymi, zaleca i stosowanie badania wg metody @mgszonej (wg PN-EN 206-1:2003).
Wymagany stopie® mrozoodpornéci betonu F200 jest aginicty, jesli po wymaganej rownej 200 liczbie cykli zamemia i
odmraania prébek, spetniong sastpujace warunki:
a) po badaniu metgdwyklg, wg PN-EN 206-1:2003
- prébka nie wykazujeghniec,
- tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychznéow i krawedzi, odpryskoéw kruszywa itp., nie przekracza 5 %
masy probek nie zamianych,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest wksze ni 20 %,
b) po badaniu metadorzy$pieszon, wg PN-EN 206-1:2003
- prébka nie wykazujeghniec,
- ubytek objtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskéw, nie przekraczazadnej probce wartgi 0,05 ni/m?
powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczahkiavody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczeicidbetonu przeprowadzagsia prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjryoticzas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz élach pobieranych przy stanowisku betonowania zigozl planem kontroli,
ale nie rzadziej ni
1 raz w okresie betonowania,
1 raz na 5000 frbetonu.
Badanie przeprowadzaesha 6 probkach, pochoglzych z jednej partii betonu. Dopuszczg biadanie prébek wyglych z
konstrukcji. Wymiar wyaitej probki w kierunku zaktadanego parcia wody paainby rowny 150 mm. Wymiary poprzeczne
prébki powinny umaliwi ¢ badanie przy dogpie wody do powierzchni érednicy 100 mm.
Wymagany stopie wodoszczelnéri betonu W8 jest osggnicty, jesli pod ciénieniem wody rownym 0,8 MPa w zterech naséze
prébek badanych zgodnie z PN-EN 206-1:2003, nieestiwa s§ oznak przegkania wody.
6.1.8. Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badiboratoryjnych przewidzianych nognPN-EN 206-1:2003 i
.Rozporzdzeniem MTiGM” oraz gromadzenie, przechowywani&azywanie liaynierowi wszystkich wynikéw badadotyczcych
jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Wszystkie probétonu przeznaczone do badpowinny by pobrane komisyjnie
Z udziatem layniera i 0znaczone w sposéb nie baryzzadnych vgtpliwosci.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictoym, naley opracowad plan kontroli jakéci betonu dostosowany do
wymaga technologii produkcji. W planie kontroli powinnyd uwzgkdnione badania przewidziane aktughormy i niniejszymi
STWIORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwiendz prawidtowéci zastosowanych zabiegéw technologicznych. W
przypadku konieczrigi wstrzymania robét na czas oczekiwania na wyb#da betonu, Wykonawca nie me wysuwa roszczé z
tego tytutu.
6.1.9. Zestawienie wszystkich baddla betonu
Badania obejmuyj
- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badbetonu wg PN PN-EN 206-1:2003 podano w tabeli fmni

. . Punkt wg normy Metoda badania Termin lub czstas¢ badania
Rodzaj badania PN-88/B-06250 Wg
1 2 3 4
=
2 ;2 2 | 1) Badanie cementu: 3,1 PN-EN 196-3:1996 Bezpdrednio przed gyciem
= s % a) czasu wjzania 3,1 jw. kazdej dostarczonej partii
@SS | b)zmiany objtosci 31 jw.
i c¢) obecnéci grudek
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2) Badanie kruszywa: PN-EN 1097-3:2000
a) sktadu ziarnowego 3,2 PN-EN 933-4:2001
b) ksztattu ziarna 3,2 .
c) zawartéci pytow 3,2 .
d) zawartdci
zanieczyszcak 3,2

Przy rozpocgciu robot
3) Badanie wody 3,3 PN-EN 1008:2004 i w przypadku stwierdzenia
zanieczvszcae

PN-EN 480-1:2008,

4) Badanie dodatkéw 3,4 PN-EN 480-2:2008,
i domieszek i aprobata techniczna IBDIM
) Przy rozpoceciu
1) Urabialngé¢ 4,2 PN-EN 206-1:2003 robét
Przy projektowaniu recepty
. . i razy na zmiag roboc
2) Konsystencja 4,2 jw. | razy na zrmiag 4

i przynajmniej 1 raz dla
elementu stanowtego

Przy projektowaniu recepty
i co najmniej 1 raz na zmian

3) Zawartgé

Badanie mieszanki betonowej

owietrza 4,3 jw. robocz i przynajmniej 1 raz
P dla elementu stanowtego
calai¢.
Po ustaleniu recepty
1) Wytrzymata¢ na oraz nie mniej rii: 1 préble
sciskanie na 5,1 jw. na 100 zarobéw, 1 probka
prébkach 50 nt, 1 prébk na zmiag
robocz oraz 3 probki na
2) Wytrzymatd¢ na . W przypadkach
sciskanie — badania 5.2 PN-EN 12504'4:2005 technicznie
nieniszcace PN-EN 12504-2:2002 uzasadnionych
>
S Po ustaleniu recepty,
g o ' 3 razy w okresie
© 3) NasqkhWOSC 5,2 PN-EN 206-1:2003 WykonyWania kOnStrUiji
= i 1 raz na 5000 frbetonu
e} "
ot Po ustaleniu recepty, 1 raz
m : T
okresie betonowania i 1 raz ha
4) Mrozoodpornéé 5,3 jw. 5000 nf betonu i

kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw mieszanki
betonowe

5) Przepuszczalgé

wody Po ustaleniu recepty, 1raz|w

5,4 jw. okresie betonowania i 1 raz ha
5000 n? betonu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 fhwbudowanego betonu konstrukciji oraz 4 deskowania.
Ptaci s¢ za wykonan i odebrag ilos¢ jednostek obmiarowych, zgoglrz Dokumentagj Projektows. W przypadku mieszanki
betonowej z kubatury nie patra s rowkéw, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszythécnd.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnd¢ robét z projektem i STWIORB
Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentadjrojektovs, Specyfikaci Technicza oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych lub ulegapcych zakryciu
Podstaw odbioru robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Ayniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodai®okumentagj Projektovy i Specyfikacy
Technicza,
- inne pisemne stwierdzeniazimiera o wykonaniu robét.
Zakres robo6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu okrélaja pisemne stwierdzenia Apniera lub inne dokumenty potwierdzone
przez Irzyniera.
8.3. Odbidr koncowy
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Odbiér kacowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy o zakozeniu robot
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyozch tych robét zawartych w umowie. Odbioru dokensi na podstawie bada
podanych w pkt. 6 niniejszej STWIORB. Odbiér ten wmiby potwierdzony protokotami odbioru, zawieg@ymi wyniki
wszystkich niezednych bada lub odpowiednie atesty. Dokumenty te rglskompletowd i przekaza uzytkownikowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatndci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru rob€ena jednostkowa uwzglnia zapewnienie
niezkednych czynnikéw produkcji, wykonanie potrzebnyclskiava i konstrukcji wsporczych wraz z ich friiejsz rozbiorks,
oczyszczenie podi@a, przygotowanie receptury mieszanki betonowej, omgie mieszanki oraz jej transport iidaie wraz
Z zagszczeniem i piegnacj. W cenie miéci sic rowniez wykonanie niezédnych pomiaréw i bada oczyszczenie stanowiska
pracy, zabezpieczenie cieku wodnego przed przedestsst zanieczyszce

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 196-1:2005
PN-EN 196-2:2005
PN-EN 196-3:2005

Metody badania cementu. Ozméezaeytrzymatdci.
Metody badania cementu. AnalEmiczna cementu.
Metody badania cementu. Ozmiezzasow wgzania i statéci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia.
PN-EN 196-7:2008 Metody badania cementu. Spopobierania i przygotowania probek cementu
PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement.efzl. Sktad magazynowanie i kryteria zgodriodotyczce
cementow powszechnegaytku.
Cement specjalny. Cement portlkarsierczanoodporny.
Cement. Odbiorcza statystyéomdrola jakdci.
Kruszywa mineralne. Kruszywalrs Podzial, nazwy i okfkenia.
Kruszywa mineralne do betonu.
Badania mechanicznych i fimych widciwosci kruszyw.
Oznadeagestosci nasypowej i jamiski.
Badania mechanicznyckycfinych wiciwosci kruszyw.
Oznacie odpornéci nascieranie abrazyjne przez opony z kolcami.
Badaskandynawskie.
PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznylebciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnayee Metoda przesiewania.
PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badanmd0zenie ksztattu ziaren.
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005  Badania meclzayich i fizycznych wiéciwosci kruszyw.
Oznagie gstasci ziarn i nasikliwosci.
PN-91/B-06714/34/Az1:97 Kruszywa mineralne. BaalaOznaczenie reaktywfm alkalicznej.
PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywmlenne tamane do nawierzchni drogowych.
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7. PN-B-19707:2003
8. PN-EN 197-2:2002
9. PN-EN 13043:2004
10.PN-EN 12620:2004
11. PN-EN 1097-3:2000

12. PN-EN-1097-3:2000
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PN-EN 1008:2004
PN-ISO 6059:99

PN-EN 934-2:2009
PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-1:2008

PN-EN 206-1:2003
PN-S-10040:99

PN-91/S-10042
PN-92/S-10082

PN-93/S-10080
PN-B-03150:00

PN-EN 12504-4:2005

Materiaty budowlane. Woda dtwbu i zapraw.
Jakowody. Oznaczanie sumarycznej zawastovapnia i magnezu. Metoda
miareczkaow
Domieszki do betonu, zagramaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wygaaia.
Domieszki do betonu, zaprezaczynu. Metody bada
Oznaczanie czasu sziania.
Domieszki do betonu, zaprezaczynu. Metody bada
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.
Beton. &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni.
Obiekty mostowe. Konstrukcjobewe,zelbetowe i spyzone.
Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcj@betve,zelbetowe i spgzone.
Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje diiewe. Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje diawe. Wymagania i badania.
Konstrukcje drewniane. Obliczestéyczne i projektowanie.
Nieniszte badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa
badania wytrzymakei betonu ndciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Nieniszte badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrst

PN-69/B-10260
PN-82/D-94021
PN- 92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-EN 622-1:2003
PN-EN 622-2:2006
BN-76/P-79005

badania wytrzymakei betonu ndciskanie za pomacmiotka
Schmidta typu ,N".
Izolacje bitumiczne. Wymagartiadania przy odbiorze.
Tarcica iglasta konstrukcyjnd@@ana metodami wytrzymatciowymi.
Surowiec drzewny. Drewno wialigmiarowe iglaste.
Wspélne wymagania i badania.
Tarcica iglasta og6lnego praezenia.
Tarcicastiiasta ogoélnego przeznaczenia.
Piyty piliowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogélne.
Piyty miliowe. Wymagania techniczne. Wymagania dla ptyrdyeh.
Opakowania transportowe. Workigawe.
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Wymiana stropu nad przyziemiem w budynku wieloradgim w czsci gospodarczej przy ul. Gen. Andersa 128 w Waltinay

dziatka nr 56/5 oleb Biaty Kamiei nr 16

PN-M-47900-1:96
PN-M-47900-2:96
PN-M-47900-3:96
PN-M-47900-4:96
PN-M-48090:96

PN-B-03163-2:98

Rusztowania gt® metalowe robocze. Okfenia, podziat i gtéwne parametry.
Rusztowania at® metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.
Rusztowania gt metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

Rusztowania gt metalowe robocze. gfiza.

Rusztowania stalowe z elementdadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanyslatawai.

Konstrukcje drewniane. RusztesvaVymagania.

Cement mostowy marki 45. IBDiMwiadectwo nr 120/90 z dn. 12.07.1990 r.
Rozporgdzenie MTiGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunk@ehinicznych jakim powinny odpowiadl@rogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (D.U. nr 63, poz. 735).
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