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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
CPYV 45000000-7

00. Wymagania Ogoélne
1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamowieniu
Przez zamawiajacego Specyfikacja Techniczna ,,ST” odnosi si¢ do wymagan technicznych,
dotyczacych wykonania, kontroli i odbioru robot, ktére zostana wykonane w ramach przedsigwzigcia pn.
,,Odtworzenie muru oporowego”.
Adres inwestycji: ul. Swidnicka 65 w Watbrzychu, dz. nr 121/1, obreb nr 35 Rusinowa
Zamawiajacy Gmina Watbrzych P1. Magistracki 1 58-300 Watbrzych
1.2 Przedmiot i zakres robét
W ramach projektowanych robot zostana wykonane zostang nast¢pujace roboty:
- odtworzenie muru oporowego w miejscu i wymiarach jak istniejacy.

1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej:
Specyfikacja niniejsza stanowi czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, zwiazanych z realizacja
robot opisanych w podpunkcie 1.2

1.4 Uklad tematyczny Specyfikacji
Specyfikacja niniejsza obejmuje catos¢ problemow, warunkow i procedur, ktore Wykonawca zobowiazany jest
stosowa¢ w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych.
Niniejsza Specyfikacj¢ Techniczna podzielono na:
a) Ogdlna Specyfikacj¢ Techniczng - traktuje o ogdlnych warunkach i procedurach
prowadzenia rob6t przez Wykonawce.
b) Szczegotowa Specyfikacje Techniczng - precyzuje szczegdlowe wymagania i parametry dotyczace
materiatdéw, sposoboéw realizacji robodt, oraz kontroli i procedur odbioru.
Specyfikacjg¢ Techniczna ,,ST” nalezy odczytywac facznie z Dokumentacja Techniczna.

1.5 Zakres robot objetych Specyfikacja ,,ST”
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej] wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Numer specyfikacji Obiekt / roboty
ST-01 Roboty montazowe muréw oporowych
ST-02 Roboty ziemne

1.6 Podstawowe okreslenia.

Uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Okreslenie Specyfikacja techniczna uzyte w dalszej czgsci opracowania nalezy rozumie¢ jako Specyfikacja
Techniczna Wykonania I Odbioru Rob6t Budowlanych.

Aprobata techniczna — dokument, potwierdzajacy pozytywna oceng techniczna wyrobu i stwierdzajacy jego
przydatnos¢, wydany przez jednostk¢ upowazniong do tego. Spis tych jednostek zestawiony jest w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r.

Certyfikat zgodnosci — dokument wykazujacy, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslona norma lub
aprobata techniczna.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajace na jego
wylaczna odpowiedzialnos$¢, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacja techniczna.

Dokumentacja projektowa - stuzaca do opisu przedmiotu zaméwienia na wykonanie robot budowlanych, dla
ktérych jest wymagane pozwolenie na budowg - sktada si¢ w szczegdlnosci z: projektu budowlanego, projektow
wykonawczych, przedmiaru robét i informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumentacja powykonawcza budowy - sklada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami w
projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robot, a takze geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej i innych dokumentow.

Europejskie zezwolenie techniczne - oznacza aprobujaca oceng techniczna zdatnosci produktu do uzycia,
dokonang w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robot budowlanych, przy uzyciu wlasnej
charakterystyki produktu oraz okre§lonych warunkéw jego zastosowania i uzycia.
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Inspektor Nadzoru - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa oraz
uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktdrej inwestor powierza
nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje biezaca
kontrolg jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych i
zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego
obiektu.

Istotne wymagania - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektow
interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w imieniu Wykonawcy we wszelkich sprawach zwiazanych z prowadzeniem roboét i realizacji
Nadzoru.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbg¢dne do realizacji robot objetych Kontraktem, zgodne z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, normami oraz zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Normy europejskie - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,,dokumenty
harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami dzialania tych organizacji.

Obmiar robét - pomiar wykonanych roboét budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci w przypadku
zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze roboét albo obliczenia wartosci robot dodatkowych, nie objgtych
przedmiarem.

Odbior czgsciowy (robot budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
a takze dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodoéw kominowych. Odbiorem
czgsciowym nazywa si¢ takze odbior czgéci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajacym si¢ do
uzytkowania, przed zgloszeniem do odbioru calego obiektu budowlanego, ktory jest traktowany jako ,,odbior
koncowy".

Odbidr gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnos$ci, zwanych tez ,,odbiorem koncowym",
polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobg
lub grupe osoéb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez inwestora, ale nie bgdaca
Inspektorem Nadzoru na tej budowie. Odbioru dokonuje si¢ po zgloszeniu przez kierownika budowy faktu
zakonczenia robdt budowlanych, lacznie z zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy i
ewentualnie terenow przyleglych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego
dokumentacji powykonawcze;j.

Przedmiar robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegélowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegotowy
opis, oraz wskazanie szczegdlowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem iloéci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktéore po wykonaniu sa mozliwe do odebrania pod wzgledem
ilodci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajq przyjety stopien scalenia robot.

Wspolny Stownik Zamdwien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robdot budowlanych, stworzonym
na potrzeby zamoéwien publicznych. Sklada si¢ ze stownika gléwnego oraz stownika uzupeiniajacego.
Obowiazuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia 2151/2003,
stosowanie kodow CPV do okreslania przedmiotu zamowienia przez zamawiajacych z owczesnych Panstw
Cztonkowskich UE stato si¢ obowiazkowe z dniem 20.12.2003.

Polskie Prawo zamowien publicznych przewidzialo obowiazek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia
akcesji Polski do UE, tzn. od | maja 2004 r.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyrob w rozumieniu przepisow o wyrobach budowlanych,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzony do obrotu jak wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralna cato$¢ uzytkowa.

1.7 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow i robot
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wbudowanych materiatéw oraz za jako$¢ i terminowo$¢ wykonanych
roboét i zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i obowiazujacymi normami.

1.8 Organizacja robdt, przekazanie terenu Budowy

Wykonawca wykona i przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia projekt organizacji robot.

Inspektor Nadzoru, w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych, przekaze Wykonawcy teren Budowy,
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Nalezy przekaza¢ Dziennik Budowy, Ksigge Obmiaru Robdt oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;j i
dwa komplety Specyfikacji (ST).
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Zamawiajacy wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i naziemne oraz ew.
repery geodezyjne, a takze dostgp do wody, energii elektrycznej i sposob odprowadzenia §ciekdw

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakonczenia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiazujacych przepisow oraz powinien zapewni¢ ochrong
wiasno$ci publicznej i prywatnej. Istniejace w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable, rurociagi, sieci
itp. lub znaki geodezyjne powinny by¢ szczegdtowo zaznaczone na planie sytuacyjnym i wskazane Wykonawcy
przez Zamawiajacego (inwestora) przy przekazywaniu placu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do szczegdélowego oznaczenia ewentualnych instalacji 1 urzadzen, zabezpieczenia
ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia Inspektora Nadzoru i wiasciciela
instalacji i urzadzen, jezeli zostana przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na planie
zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania robot budowlanych.

1.9 Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza
a) Dokumentacja Wykonawcza powinna by¢ zataczona do Dokumentdéw Przetargowych. Jest ona
podstawa do realizacji robot objgtych kontraktem.
b) Projekt Budowlany, bedacy podstawa do wydania zezwolenia na budowg¢ musi by¢ w posiadaniu
Zamawiajacego i Wykonawcy.
c¢) Dokumentacja Powykonawcza powinna by¢ opracowana przez Wykonawcg, w ramach ceny
Kontraktowej i powinna obejmowac¢ catos¢ wykonanych robot.
Dokumentacja Powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany, w stosunku do projektu budowlanego i
wykonawczego wynikte w trakcie realizacji robot. Koszt wykonania Dokumentacji Powykonawczej nalezy
przedstawi¢ w formie ryczattu, w kosztorysie ofertowym.

1.10 Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Nadzoru, a wymagania, wyszczegdlnione
w chociaz jednym z nich, sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub uproszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek
lub interpretacji tych dokumentow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami.

Dane, okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacjach, sa uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia, w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
Specyfikacjami i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementéw budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.11 Zabezpieczenie terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy, w okresie realizacji
Nadzoru, az do koncowego Odbioru robét.
Wykonawca bgdzie zobowiazany do:
- przedstawienia Inspektorowi Nadzoru zagospodarowania placu budowy lub szkicow planow
organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptacji,
- ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy,
- whasciwego, zgodnie z projektem zagospodarowania, sktadowania materiatéw 1 elementow
budowlanych,
- utrzymywania w czysto$ci drég publicznych i ulic przy placu budowy, szczegodlnie w okresie
WYWOZU gruzu.

1.12 Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Wykonawca szczegodlnosci jest zobowiazany wykluczy¢ pracg personelu w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia i niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca dostarczy na
budowg i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni
wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy.
Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowiazany sporzadzi¢ lub zapewnié
sporzadzenie (przed rozpoczeciem budowy), planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego ,,planem bioz",
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na podstawie ,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia" sporzadzona przez projektanta. ,,Plan
bioz" nalezy opracowaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr
120 poz. 1126), uwzgledniajac réwniez wymagania okreslone w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca musi przestrzega¢ przepisoOw ochrony przeciwpozarowej i bedzie stale utrzymywat wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisow bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

1.13 Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ dopuszczone do uzycia.

1.14 Warunki dotyczace organizacji ruchu
Wykonawca jest zobowiazany do opracowania i uzgodnienia z Inwestorem projektu organizacji komunikacji
lokatorow w rejonie robot budowlanych.

1.15 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiatly oraz urzadzenia, uzywane do
realizacji robdt, od chwili ich rozpoczgcia, az do daty wydania Swiadectwa przejgcia przez Zamawiajacego.
Wykonawca musi prowadzi¢ roboty, az do czasu koncowego ich odbioru. Jesli Wykonawca, w jakimkolwiek
czasie zaprzestanie kontynuacji robot, to na polecenie Inspektora Nadzoru, powinien rozpocza¢ kontynuacjg
robot, nie pozniej niz w 24 godziny od otrzymania tego polecenia.

1.16 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy, wydane przez Wtadze Panstwowe i Lokalne, oraz
wszelkie przepisy i wytyczne, zwiazane z prowadzonymi robotami, i jest w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca musi przestrzega¢ praw patentowych i jest w pelni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich
wymagan prawnych. Uznaje sig, ze wszelkie koszty, zwiazane z wypelieniem w/w wymagan, nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie Kontraktowe;.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Wymagania ogélne dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobéw

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych moga by¢ stosowane wytacznie wyroby budowlane o wlasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie
wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo budowlane - dopuszczone do obrotu i
powszechnego | jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze ze powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w szczegolowych specyfikacjach technicznych. Wykonawca robdt powinien przedstawié
Inspektorowi Nadzoru szczegotowe informacje o zrodle produkeji, zakupu wyrobéw budowlanych i urzadzen
przewidywanych do realizacji robot - wlasciwie oznaczonych, posiadajacych certyfikat na znak bezpieczenstwa,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polska Norma, a takze inne prawnie okreslone dokumenty.
Kierownik budowy jest obowiazany przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywaé¢ dokumenty
stanowiace podstawg ich wykonania, a takze o$wiadczenia dotyczace wyrobow budowlanych jednostkowo
zastosowanych w obiekcie budowlanym.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie materiatdw pochodzenia miejscowego, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkie wymagane dokumenty pozwalajace na korzystanie z tego zrddta
oraz okres$lajace parametry techniczne tego materiatu.

2.2 Wymagania ogélne zwiazane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, skladowaniem i
kontrola jako$ci materialow i wyrobow

Wykonawca zapewni wlasciwe skladowanie i zabezpieczanie materialtdow na placu budowy. Tymczasowe
miejsca sktadowania powinny uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia
powinny by¢ dostgpne Inspektorowi Nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowaniem dhuzej
sktadowanych materialow, elementow budowlanych i urzadzen konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru.
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2.3 Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

e Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy, elementy budowlane i urzadzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji robdt budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreslonym
w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz w szczegotowych specyfikacjach technicznych.

e  Wykonawca, uzgodni z Inspektorem Nadzoru sposoéb i termin przekazania informacji o przewidywanym
uzyciu podstawowych materiatow oraz elementéw konstrukcyjnych do wykonania robdt, a takze o
aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

2.4 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawcg na plac budowy, ktore nie uzyskajq akceptacji
Inspektora Nadzoru, powinny by¢ niezwlocznie usunig¢te z placu budowy. W uzasadnionych przypadkach
Inspektor Nadzoru, w uzgodnieniu z projektantem oraz Zamawiajacym (inwestorem) moze pozwolié
Wykonawcy na wykorzystanie materialow lub elementow budowlanych nie odpowiadajacych wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Konieczna jest w tym przypadku
zmiana cen tych materialow lub elementow.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru materiaty,
elementy budowlane lub urzadzenia, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko i ponosi pelna odpowiedzialnosé¢
techniczng i kosztowa.

2.5 Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewiduja wariantowe stosowanie materialow i
elementow budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru i autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor Nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu
oraz Zamawiajacym, podejmuje odpowiednia decyzjge. Wybrany i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
materiat (element budowlany lub urzadzenie) nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ realizowanych robot. Sprzgt ten powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢, pod wzglgdem typow i ilosci, wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, Programie Zapewnienia
Jakosci lub projekcie organizacji robot. Liczba i wydajno$é sprzg¢tu musi gwarantowaé wykonanie robot, zgodnie
z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach, i w terminie przewidzianym w
Kontrakcie. Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania tych robdt, musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia lub narzedzia, nie
gwarantujace zachowania warunkow kontraktu, powinny by¢ przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

4.1 Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa 1 wymaganiami specyfikacji technicznych, projektem organizacji robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca musi usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane przez jego
pojazdy na drogach ladowych.

4.2 Roboty demontazowe
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia rob6t demontazowych na podstawie decyzji wydanej przez
wlasciwy organ.

4.3 Likwidacja placu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu wokot budowy.

Uprzatnigcie terenu budowy stanowi wymog okres§lony przepisami administracyjnymi o porzadku.

5 KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH



5.1 Zasady kontroli jakoS$ci robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot, jakosci materiatow i elementow, zapewni odpowiedni
system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania probek i badania materialdw i rob6ét. Do obowiazkow Wykonawcy
nalezy przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru lub zarzadzajacemu realizacja umowy opracowania.

5.2 Dokumentacja budowy
Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:

e pozwolenie na budowg wraz z zataczonym projektem budowlanym,

e dziennik budowy,

e protokoty odbioréw czgsciowych i koncowych,

e certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub aprobaty techniczne,

protokoty koniecznos$ci dotyczace robdt dodatkowych i kosztorysy na te roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy na biezaco, przechowywania jej we
wiasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostgpniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy, spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie, w formie
przewidzianej prawem.

6 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

6.1 Ogolne zasady przedmiaru, obmiaru robot i prowadzenia ksigzki obmiaru

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. przedmiar robot powinien
zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych: w kolejnosci technologicznej ich
wykonania, ze szczegbélowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdlowy opis oraz wskazanie
wlasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem
iloci jednostek przedmiarowych robo6t podstawowych. Spis dzialdéw przedmiaru robot powinien przedstawiaé
podzial wszystkich rob6t budowlanych w danym obiekcie wedlug Wspolnego Stownika Zamowien. Dalszy
podzial przedmiaru robo6t nalezy opracowa¢ wedlug systematyki ustalonej indywidualnie lub na podstawie
systematyki stosowanej w publikacjach zawierajacych normy nakladéw rzeczowych. Tabele przedmiaru robot
powinny zawiera¢ pozycje przedmiarowe odpowiadajace robotom podstawowym.

Ogolne zasady obmiaru robot dotycza umow z wynagrodzeniem kosztorysowym wykonawcy. Obmiar robot
bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o terminie i zakresie obmierzanych robot. Powiadomienie powinno nastapic¢
na co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sa do ksiazki obmiarow.
Ksigzka obmiarow jest niezbgdna do udokumentowania wykonanych robot ulegajacych zakryciu lub
zanikajacych, robdt rozbidrkowych oraz zwiazanych z remontami, modernizacja lub przebudowa obiektow
budowlanych. Jakikolwiek btad lub opuszczenie (przeoczenie) w ilosciach podanym w przedmiarze lub w
specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Korekta
ewentualnych btedow lub pominigtych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystapienia Wykonawcy i
akceptacji przez Inspektora Nadzoru, po porozumieniu z Zamawiajacym, jezeli zawarta umowa o wykonaniu
robot nie stanowi inaczej. Obmiaru wykonanych rob6t dokonuje kierownik budowy.

6.2 Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow robot, a takze w
przypadku wystepujacej diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w
czasie ich wykonywania. Obmiar robot ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami dotaczonymi
do ksiazki obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowe;.

7 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

7.1 Rodzaje odbiorow

Wystepuja nastgpujace rodzaje odbiorow: odbidr czgSciowy, odbidr etapowy, odbior robdt zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu, odbiér koncowy, odbior po okresie r¢kojmi, odbior ostateczny (pogwarancyjny). Ponadto
wystepuja nastgpujace odbiory: instalacji i urzadzen technicznych oraz rozruch technologiczny. Zasady
odbioréw robot moze okresla¢ umowa o roboty budowlane.

7.2 Odbiér robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
Do podstawowych obowiazkéw Wykonawcy nalezy zglaszanie inwestorowi do odbioru robot ulegajacych
zakryciu lub zanikajacych. Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych polega na ocenie ilosci i jako$ci
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wykonanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr taki bedzie przeprowadzony w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Gotowosé
danej czg$ci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru. Odbioru wyzej wymienionego dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.3 Odbior koncowy

Odbiér koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie robot
budowlanych.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego - w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy - sporzadzajac Protokol odbioru robot budowlanych oraz zgloszonych wad i usterek do usuniecia
przez Wykonawce. W czasie odbioru koncowego Komisja zapoznaje sig z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonanych robot uzupetniajacych i
poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych

lub robdt uzupehiajacych, Komisja moze przerwa¢ swoje czynnosci i ustali¢ nowy termin odbioru koficowego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna (z uwzglednieniem
tolerancji) i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne i trwato$¢, Komisja dokona potracen, oceniajac
pomnigjszong warto§¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjgtych w umowie lub kontrakcie.

7.4 Odbior po okresie rekojmi
Pod koniec okresu rgkojmi Zamawiajacy lub wiasciciel obiektu organizuje odbior ,,po okresie regkojmi". Odbior
taki wymaga przygotowania nastgpujacych dokumentow:

a) umowy o wykonaniu robdt budowlanych,

b) protokotu odbioru koncowego obiektu,

¢) dokumentéw potwierdzajacych usunigcie wad zgloszonych w trakcie odbioru koncowego obiektu
(jezeli byty zgltoszone wady),

d) dokumentéw dotyczacych wad zgloszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia usunigcia tych
wad,

e) innych dokumentow niezbgdnych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

7.5 Odbior ostateczny - pogwarancyjny

Odbidér ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie r¢kojmi oraz ewentualnych wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

7.6 Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego
Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest obowigzany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:

1) o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowg, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - z ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku
lub lokalu,

2) dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ projektowa (projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz inne projekty specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
wykonania robot, potwierdzone przez projektanta i Inspektora Nadzoru.

3) szczegdlowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (podstawowe specyfikacje z
umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

4) dziennik budowy i ksiazka obmiaréw (oryginaty),

5) protokoty odbioréw czg$ciowych, etapowych, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, zgodnie ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi i Programem zapewnienia
Jakosci,

8 ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie robo6t podstawowych bedzie dokonane w systemie przedmiarowym Podstawa ptatnosci beda ceny
jednostkowe poszczegodlnych pozycji zawarte w kosztorysie ofertowym, bedacym zatacznikiem do umowy.
Zasady rozliczania i ptatno$ci za wykonane roboty moga by¢ takze okre§lone w umowie.



9 DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1 Dokumentacja projektowa
Jednostka autorska:
W zakresie Projektu Budowlanego, Kosztorysu Inwestorskiego, Przedmiaru Robot i Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych p.n. ,,Odtworzenie muru oporowego wraz z rozbiorka odcinka muru”
przy ul. Swidnicka 65, w Watbrzychu:
Pracownia Projektowa ,,SIG” Stawomir Ignatowicz ul. Harcerska 23/2 58-301 Watbrzych
Zestawienie dokumentacji projektowej wraz z autorami poszczeg6lnych branz,
Projekt: projektant: — Stawomir Ignatowicz
Kosztorys inwestorski, przedmiar robot:
autor : — Stawomir Ignatowicz
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
autor : — Stawomir Ignatowicz

9.2 Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powoluja si¢ na ustawy, rozporzadzenia ministerialne, Polskie
Normy, przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowa¢ jako integralna czgs¢ Dokumentacji Technicznej
oraz Szczegolowych Specyfikacji technicznych, tak jakby wystgpowaly w catosci. Zaklada sig, ze Wykonawca
jest doktadnie zapoznany z ich treScia oraz wymaganiami. Nalezy bra¢ pod uwagg ostatnie wydania Polskich
Norm, o ile w Dokumentacji lub Specyfikacjach nie postanowiono inaczej.

Wykonawca zobowiazany jest rowniez do przestrzegania innych norm krajowych (PN), zwiazanych z
wykonywaniem prac objgtych Kontraktem i stosowania ich postanowien, chociaz nie zostaly bezposrednio
przywotane w Dokumentacji, na réwni ze wszystkimi innymi normami i wymaganiami tam zawartymi.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01 MUR OPOROWY Z ELBETOWYCH

ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
CPV 45265522-6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem muru oporowego z zelbetowych elementow prefabrykowanych typu
”L”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem muru
oporowego z zelbetowych elementow prefabrykowanych typu ,,L” o wys. od 1,3 do 2,7 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Mur oporowy nalezy wykonaé z zelbetowych elementow prefabrykowanych spetiajacych wymagania ujgte w
Rozporzadzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.).
Wysoko$¢ zelbetowych elementow prefabrykowanych typu ,,.L” jest nastepujaca: 1,3, 1,6, 1,7, 1,9, 2,0, 2,1, 2,3,
2,4, 2,6, 2,7 m. Klasa betonu w elementach prefabrykowanych min. B 30. Zbrojenie elementéw — stal zgodnie z
obliczeniami statycznymi i wymogami producenta elementow. Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow
prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:
Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
e 0d300do 900 10
e 0d 900 do 3000 12
e 0d 3000 do 9000 16
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakdéw, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie. Elementy nalezy sktadowa¢ na
wyréownanym, utwardzonym i odwodnionym poditozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢
sktadowane oddzielnie.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania zelbetowych elementow prefabrykowanych w budownictwie jest
spetnienie wymogow ustawy o wyrobach budowlanych.
2.3. Kruszywo stabilizowane cementem
Materiat wg SST 04.05.01. ,Podbudowa i ulepszone podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”.
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac¢ nastgpujace materialy:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej
wg PNB-24622,
c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625,
d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,
¢) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01,
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f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175,

g) pap¢ asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617,

h) papeg asfaltowa termozgrzewalna na osnowie z wtokniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej wg BN-

87/6751-04,

1) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzegu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
e  koparek,
e sprzetu do roztadunku i wbudowania zelbetowych elementow prefabrykowanych,
e zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
e ubijakéw recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport powinien odbywaé si¢ samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych Scianek.
Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ w pozycji wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

e Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muru oporowego
Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdélowe rozwiazania projektowe z
wymaganiami odbioru robdt dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.
Mur oporowy z zelbetowych elementdéw prefabrykowanych posadowiony bedzie bezposrednio na chudym
betonie B 7,5
5.3. Wykopy fundamentowe
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane rg¢cznie
lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m. Wykonanie
wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywa¢ wykop ze
skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez
Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynosza:

e wplanie+10cmi-5cm,

e  rzgdne dna wykopu + 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.
5.4. Izolacja muréw oporowych
Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST. Izolacje wykonuje si¢ na powierzchni muru
od strony gruntu lub materiatu zasypowego.
Jesli w dokumentacji projektowej, SST lub w instrukcji producenta prefabrykatow nie okreslono sposobu
wykonania izolacji, to mozna ja wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchnie Sciany
ptynnych materialow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.4.
Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powtok¢ przylegajaca do powierzchni $ciany lub do
uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie zluszczen, spgkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materialow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od
uszkodzen mechanicznych. Styki elementow prefabrykowanych nalezy uszczelni¢ przez wypetnienie stykow
odpowiednim materialem trwale plastycznym lub wypelnienie zaprawa cementowa zgodna z PN-B-145011 przez
zalozenie pasow papy termozgrzewalnej szer. min. 30 cm.
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Materiaty (stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposéb wykonania
izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ gruntem z wykopu, warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zaggszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczaé:
e  przy zaggszczaniu r¢gcznym i watowaniu - 20 cm,
e  przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
e  przy stosowaniu cigzkich wibratoré6w lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac¢ sig r¢cznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.
5.6. Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych. Spadek
powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m
przylegajacym do §ciany, co najmniej 3 %.
5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza sig nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:
a) rzednych wierzchu $ciany = 10 mm,
b) w przekroju poprzecznym + 10 mm,
c¢) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catlej
dtugosci,
d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wigeej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent zelbetowych elementéw
prefabrykowanych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2
1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych
Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.
6.4. Kontrola wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych
Przy wykonywaniu muru z zelbetowych elementow prefabrykowanych nalezy dokona¢ sprawdzen w zakresie i z
tolerancja podana ponize;j:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia zelbetowych elementdéw prefabrykowanych w planie — pomiary,
b) sprawdzenie grubo$ci spoin pomiedzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi — spoiny nie
szersze niz 5 mm,
¢) sprawdzenie prawidtowosci wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych:
e odchylenie krawgdzi od linii prostej: nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na 10 m,
e odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm,
6.5. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktem 5.4.
6.6. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie
w czasie wykonywania robdt w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.5.
6.7. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z
punktem 5.6.
6.8. Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m muru oporowego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup 1 dostarczenie materiatow w tym elementow prefabrykowanych,
wykonanie robot ziemnych,
wykonanie podtoza z betonu B7,5
ustawienie zelbetowych elementow prefabrykowanych,
wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
zasypanie wykopu,
roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie
5. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N
6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
9. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych
10. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
11. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
12. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwosci
13. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i _wiry filtracyjne. Wymagania techniczne
14. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
15. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
16. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
17. PN-B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania
18. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
19. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j
20. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
21. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
22. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
23. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
24. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
25. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
26. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
27. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci objgtosci
28. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
29. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
30. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
31. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
32. BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtdkninie przyszywanej
33. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
34. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
35. BN-69/7122-11 Plyty pilsniowe z drewna
36. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02 ROBOTY ZIEMNE

1. Przedmiot ST.
Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét ziemnych

1.1 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przgtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres robot objetych ST.
Zakres robot obejmuje:

* wykopy,

2. Wykopy
e Zasady wykonywania wykopéw

o

o

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed wykonaniem przewidzianych w nich
robot 1 mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie (oczywiscie po wykonaniu przewidzianych w
projekcie systeméw odwodnienia, izolacji przeciwilgociowych itp.).

Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowaé lub obudowywac¢, aby nie nastapito obsunigcie si¢ gruntu; nalezy
przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktore moglyby naruszaé statecznos¢ gruntu.
Sciany wykopu nie powinny byé podkopywane.

Sposob zabezpieczenia Scian wykopu nalezy ustala¢ w zaleznosci od rodzaju gruntu, glgbokosci i wymiaréw
wykopu w planie, przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obciazen, czasu trwania wykopu
(tymczasowy, staly), warunkow miejscowych i kosztow.

Jesli przewiduje sie ruch ludzi wzdluz gornych krawedzi wykopow, nalezy uksztaltowaé podtuzne pasy o
szerokosci co najmniej 0,60 m, na ktérych nie powinien znajdowac si¢ ukopany grunt ani inne przeszkody.
W przypadku wykonywania wykopow w bezposrednim sqsiedztwie istniejqcych konstrukcji, a szczeg6lnie
gdy ich glebokos¢ jest wigksza niz glgbokos¢ posadowienia tych konstrukcji, nalezy zastosowac srodki
zabezpieczajace te konstrukcje przed osiadaniem i odksztatceniem. Jezeli w projekcie nie przewidziano spe-
cjalnych zabezpieczen, to minimalna odleglo$¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu
konstrukcji posadowionej powyzej dna wykopu powinna by¢ obliczona.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé¢ wykopy do glgbokosci mniejszej od
projektowanej co najmniej o 20-60 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu i metody kopania. Pozostawiona
warstwa powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub ulozeniem urzadzen
instalacyjnych.

W przypadku wykonania wykopu fundamentowego o glebokosSci wiekszej niz projektowana w celu
wyréwnania do projektowanego poziomu nalezy wykonaé odpowiednio zaggszczona lub stabilizowang
spoiwem podsypke piaskowo-zwirowa albo chudy beton.

Wymiary wykopow w planie nalezy ustala¢ przy uwzglednieniu tzw. przestrzeni roboczej, ktéra w wykopach
obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, a w przypadku gdy na $cianach konstrukcji ma by¢
wykonywana izolacja - nie mniejsza niz 0,80 m.

Minimalna szerokos¢ dna wykopu dla przewodow podziemnych o glgbokosci 1,0-1,25 m, bez przestrzeni
roboczej, powinna wynosi¢ 0,60 m, a w przypadku uktadania rurociagéw i drenazy co najmniej po 0,30 m z
kazdej strony.

Dno i skarpy lub sciany wykopow statych nalezy trwale umocnic.

* Wykopy nieobudowane

o

Wykopy o Scianach pionowych albo ze skarpami o nachyleniu wiekszym od bezpiecznego, bez podparcia lub
rozparcia, moga by¢ wykonywane w skatach i w gruntach nienawodnionych, z wyjatkiem ekspansywnych
itow, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasi¢ o szeroko$ci rownej gltebokosci wykopu,
naziom nie jest obciazony, a gigbokos¢ wykopu nie przekracza:

- 4,0 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie,

- 1,0 m - w rumoszach, wietrzelinach, w skatach spgkanych i w nienawodnionych piaskach,

- 1,25 m - w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pylowa o Ip s 10% (mato

spoistych, takich jak piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwatowe).



-15 -

Gdy nie sq spetnione wszystkie podane wyzej warunki i gdy nie ma ograniczen miejsca, nalezy wykona¢ wykop
ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, zgodnie z projektem.

o Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej, dopuszcza sig¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych
nachylen skarp wykopow tymczasowych o glgbokosci do 4 m:
a) 1:0,5 - w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylowa, zawierajacych powyzej
10% frakcji ilowej (zwigztych i bardzo spoistych: itach, glinach), w stanie co najmniej
twardoplastycznym,
b) 1:1 - w skatach spgkanych i rumoszach zwietrzelinowych,
¢) 1:1,25 - w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowa o I, * 10% (matospoistych, jak
piaski gliniaste, pyty, lessy, gliny zwalowe) oraz w rumoszach wietrzelinowych zawierajacych
powyzej 2% frakcji itowej (gliniastych),
d) 1:1,5 - w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.
o Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny spetniaé nastgpujace wymagania:
- w pasi¢ przylegajacym do goérnej krawedzi skarpy, o szerokos$ci réwnej trzykrotnej glebokosci
wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajace tatwy odptyw wody opadowe;j
od krawedzi wykopu,
- podnoéze skarpy wykopow w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem
wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku $rodka
wykopu,
- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy,
- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystgpowania czynnikoéw dziatajacych
destrukcyjnie (opady, mroz itp.).
e Nachylenie skarp wykopow statych nie powinno by¢ wigksze niz:
1:1,5 - przy glebokosci wykopu do 2 m,
1:1,75 - przy glebokosci wykopu od 2 m do 4 m,
1:2 - przy glebokosci wykopu od 4 m do 6 m.

* Wykopy obudowane

o

Jesli nie sq spelnione wyzej omowione warunki, to §ciany wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed osunigciem
si¢ gruntu obudowa z podparciem lub rozparciem.

Rodzaj, material i konstrukcja obudowy oraz wymiary elementow, przyjete w nastgpstwie
przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢ podane w projekcie. Nalezy przy tym uwzglgdnic¢
wszystkie mozliwe oddziatywania i wptywy, ktore moga naruszy¢ stateczno$¢ scian wykopu i ich obudowy.
Stateczno$¢ obudowy musi by¢ zapewniona w kazdym stadium robot, od rozpoczgcia wykopu i
konstruowania obudowy az do osiagnigcia projektowanego dna wykopu, a nastgpnie do catkowitego
zapetnienia wykopu i usunigcia obudowy.

Do obudowy zaleca sie typowe elementy ze stali walcowanej. W przypadku uzywania drewna nalezy
stosowac¢ elementy z drewna iglastego o wymiarach: bale przy$cienne

o grubosci > 50 mm, bale podrozporowe o grubo$ci > 63 mm, bale podzastrzalowe o grubosci 100 mm,
okraglaki do zastrzaléw o $rednicy w ciefiszym koncu z 20 mm, okraglaki na rozpory i rusztowania o
$rednicy w cienszym koncu z 12 mm.

* Skladowanie ukopanego gruntu

o

o

Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie przgtransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odktad
przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Skladowanie ukopanego gruntu bezposrednio
przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa
zostata obliczona na dodatkowe obciazenie odktadem gruntu.

Odktady gruntu powinny by¢ wykonywane w postaci nasypow o wysokos$ci do 2 m, o nachyleniu skarp
1:1,5 i spadku korony 2+5%.

e Zasypywanie wykopow

o

Zaleca sie zasypywacé wykop gruntem uprzednio wydobytym z tego wykopu: material zasypki nie powinien
by¢ zmarznigty ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych itp.
materiatow). Wykop nalezy zasypywa¢ warstwami, ktore po utozeniu powinny by¢ zaggszczone zgodnie z
p- 12.1.5: miazszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ wybrana w zaleznosci od przyjetej metody zaggszczania.
Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu Scian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie spowodowalo uszkodzenia $Sciany lub izolacji wodochronnej albo przeciwwilgociowe;.
Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje si¢ przewdd lub rurociag, to uzyty material i sposob zasypania nie
powinien spowodowac uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani uszkodzenia izolacji (wodochronnej,
przeciwilgociowej, cieplnej).

* Rozbidorka obudowy $cian wykopéw



-16 -

o Rozbiorka obudowy Scian Ilub skarp wykopow powinna by¢ przeprowadzana stopniowo, w miare
zasypywania wykopu, poczynajac od dna.

o Obudowe scian wykopow mozna usunq¢ za kazdym razem na wysokos$¢ nie wigksza niz:

0,5 m - z wykopow w gruntach spoistych, 0,3 m - z wykopéw w innych gruntach.

o  Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych mozliwosci jej
usunigcia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracujacych ludzi
Iub maszyn albo konstrukcji wykonywanego lub sasiedniego obiektu.

5. Zabezpieczanie robo6t ziemnych
Skarpy mozna umacniaé np. przez obsigwanie trawa bez lub z umocnieniem humusu albo w przypadku nachy-
lenia mniejszego niz 1:1,5 - przez darniowanie, brukowanie itp.

6. Roboty ziemne w okresi¢ mrozéw

W okresie¢ mrozow nasypy mozna wykonywac tylko z gruntéw niespoistych, z zachowaniem warunkdéw
specjalnych, determinujacych prawidtowe wykonanie nasypu o wymaganym zaggszczeniu.

Grunt w wykopach lub ukopach nalezy od-spaja¢ w sposéb ciagly, by nie przemarzat. W przypadkach dhuzszych
przerw (ponad 2 godziny) odslonigte powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte. Teren, na ktéorym prze-
widuje si¢ wykonanie wykopow w okresi¢ mrozow, powinien by¢ wczesniej zabezpieczony przed
przemarzaniem.

7. Tolerancje wymiarowe

o Tolerancje projektowanych wymiarow liniowych oraz rz¢dnych rob6t i budowli ziemnych powinny by¢
okreslone w projekcie.

o Jesli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od wartosci projektowanych nie powinny by¢
wigksze niz:
+ 0,02% - dla spadkéw terenu, £ 0,05% - dla spadkéw rowdéw odwadniajacych, = 4 cm - dla rzednych w
siatce kwadratow 40 x 40 m,
+ 5 cm - dla rzednych dna wykopu fundamentowego,
+ 2 h- 5 cm - dla rzednych korony nasypu budowlanego,
+ 5 cm - dla wymiarow w planie wykopow rozpartych i dla pozostatych wykopow o szerokosci dna ponizej
1,5 m,
+ 15 cm - dla wymiarow w planie wykopoéw o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m,
+ 10% - dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych,
+ 5% - dla nachylenia skarp wykopow dla przewodow podziemnych,
+ 5 cm - dla szerokos$ci korony nasypu budowlanego,
+ 15 cm - dla szerokosci podstawy nasypu budowlanego.

8. Kontrola robot ziemnych

* Badania gruntéw w wykopach. Grunty w wykopach nalezy bada¢ gléwnie w celu sprawdzenia zgodnosci

rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi w projekcie. Zakres badan zalezy od rodzaju,

rozmiarow i kategorii geotechnicznej budowli ziemnej lub konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona w wykopie.

* Kontrola wykonania wykopéw. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania wykopow z projektem i

wymaganiami normy, ze szczegélnym zwroceniem uwagi na statecznos$¢ $cian (skarpy, obudowa) wykopow,

prawidtowo$¢ ich odwodnienia oraz doktadno$¢ wykonania (usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzedne,

naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu itp.).

* Zakres i termin przeprowadzania kontroli

o Sprawdzenia kontrolne podczas wykonywania robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone w takim
zakresig, aby istniala mozliwos$¢ oceny stanu, jako$ci i prawidtowosci wykonania robdt przy odbiorze
koncowym.

o  Termin przeprowadzenia okreslonej kontroli powinien by¢ ustalony w projekcie. Jezeli w projekcie nie
ustalono inaczej, termin przeprowadzania kontroli rob6t mozna przyjmowa¢ wedtug zalecen podanych w
tablicy ST.1.

9. Odbidr robét ziemnych

* Odbioér materialow przeznaczonych do wykonania robét ziemnych powinien by¢ dokonany na podstawie
wynikow rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno-inzynierskiego i badania kontrolnego przeprowadzo-
nego przed rozpoczgciem eksploatacji ztoza lub jego czgsci, a najpdzniej przed ich wbudowaniem.

* Odbior czeSciowy robét powinien by¢ przeprowadzony w przypadku robdt ulegajacych zakryciu (np.
przygotowanie terenu, podloze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub nasyp, zageszczenie poszczegdlnych
warstw gruntOw w nasypie, urzadzenia odwadniajace znajdujace si¢ w nasypie itp.) przed przystapieniem do
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nastgpnej fazy (czgsci) robot, uniemozliwiajacej w terminach pézniejszych dokonanie odbioru roboét poprzednio
wykonanych. Odbioru nalezy dokona¢ na podstawie wynikéw odpowiednich badan i kontroli.

Literatura uzupelniajaca

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych. Ministerstwo Ochrony Srodowiska Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa 1994.

Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogo6lne

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miary

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania



