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SPECYFIKACJA TECHNICZNA | MATERIALOWA - INSTALACJA CENTRALNEGO
OGRZEWANIA Z KOTLEM GAZOWYM O MOCY 24kW.

Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja jest elementem dokumentu przetargowego i stosowana jest przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych.

INSTALACJA OGRZEWCZA

Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podstawowe zostaty podane w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych. Wymagania Ogdlne. Ponizej podano okre$lenia stosowane w niniejszej
specyfikacji:

- instalacja ogrzewcza wodna — uktad potgczonych przewodow napetnionych wodg
instalacyjna, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami ( w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania cwu )

- instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen
wodna nie ma swobodnego potaczenia z atmosferg poprzez naczynie wzbiorcze

- Woda instalacyjna (czynnik grzejny ) — woda lub wodny roztwor substancii
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody, napetniajacy
instalacje ogrzewczg wodna,

- Instalacja centralnego ogrzewania wodna — instalacja centralnego ogrzewania wodna
jest to cze$¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej migdzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego
budynku, w celu ogrzania tych pomieszczen.

- Ci$nienie robocze instalacji pr— obliczeniowe ( projektowe ) ci$nienie pracy instalacji,
podczas krgzenia czynnika grzejnego, przewidziane w dokumentaciji projektowej, ktore
dla zachowania zazadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym
punkcie,

- Ci$nienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza statyczna warto$¢ cisnienia czynnika
grzejnego ( przy braku jego krazenia ) w najnizszym punkcie instalacji.

- Cisnienie probne pereone— CiSnienie czynnika grzejnego w najnizszym punkcie instalacji,
przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci,

- Ci$nienie nominalne PN — ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20 oC.

- Ci$nienie robocze urzadzenia - obliczeniowe ci$nienie czynnika grzejnego w miejscu
zainstalowania urzadzenia przy cisnieniu roboczym w instalacji i przy uwzglednieniu
wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzadzenia,

- Temperatura robocza to— obliczeniowa ( projektowa ) temperatura czynnika grzejnego
podczas pracy instalacji, przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania

zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie.
1

- Srednica nominalna DN lub dn— $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w
przyblizeniu rowng Srednicy rzeczywistej ( dla rur — Srednicy zewnetrznej, dla ksztattek
Srednicy wewnetrzne;j).



Zakres robét budowlanych ujetych Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczna.
Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie nowej instalacii
centralnego ogrzewania a w szczegolnosci:

- Demontaz istniejgcej instalacji stalowe;

- Wytrasowanie przebiegu instalacji i wyznaczenie miejsca montazu grzejnikow
- Wykonanie bruzd i przebi¢ dla prowadzenia pionow

- Wykonanie przewoddw pionowych i poziomych

- Montaz kotta

- Montaz odpowietrznikéw automatycznych i zaworow,

- Montaz grzejnikow,

- Montaz zaworow i gtowic termostatycznych,

- Wykonanie préb i badan,

- Regulacja dziatania instalacji,

- Zatozenie izolacji termicznej przewoddw, zamurowanie przebic i bruzd

Ogolne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt budowlanych zgodnie z dokumentacjg techniczna,
niniejszg specyfikacjg oraz zgodnie z postanowieniami zawartymi w art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy a takze
postanowieniami zawartymi w Warunkach Technicznych. Odstepstwa od projektu moga by¢ jedynie
zwigzane z dostosowaniem instalacji centralnego ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia materiatéw ujetych w projekcie przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych wiasnosciach. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
mogq powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji oraz zmniejszenia trwatoSci
eksploatacyjne;.

Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ zgodnie
z Warunkami Technicznymi, Polskimi Normami oraz przepisami dotyczacymi instalacji centralnego
ogrzewania. Na Wykonawcy cigzy obowigzek zachowania na budowie przepisow BHP,
przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska.

MATERIALY.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i
zagranicznych. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowej, Specyfikacji Technicznej, Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Dostarczone na budowe materiaty powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach, aw
przypadku ich braku powinny mie¢ aprobaty techniczne oraz posiada¢ certyfikaty zgodnosci badz
dokumentacje zgodnosci z PN i aprobate techniczng dopuszczajacg do ich stosowania. Dokumenty te
muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartych w Ustawie.

Przewody.

Instalacja centralnego ogrzewania zostanie wykonana z rur miedzianych przy samym kotle oraz z rur
typu Alu - pex taczonych zaciskowo w fabrycznej izolacji.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz oraz nieuszkodzone.
Grzejniki.

Jako elementy grzejne stosowac wodne grzejniki stalowe, ptytowe c.o. zasilaniem bocznym lub dolnym
z wbudowanym zaworem termostatycznym.

Armatura.

Nalezy zastosowac gtowice termostatyczne (z ograniczeniem temperatury minimalnej



do 160C) oraz $rubunki grzejnikowe z zaworami odcinajgcymi i spustowymi zgodnie z zaleceniami
producenta.

Izolacja termiczna.

Przewody centralnego ogrzewania nalezy izolowac termicznie koszulkami z pianki PE o grubosciach
zaleznych od $rednicy rury, w ostonie PE — do montowania w bruzdach, gdyz przewody majg by¢
prowadzone w bruzdach. Jesli zostang do montazu uzyte rury fabrycznie izolowane, odstepuije sie od
dodatkowej izolacji.

Odbi6r materiatdw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokdétami odbioru technicznego oraz deklaracje zgodnosci z norma. Wyrdb podlega systemowi oceny
zgodnosci polegajacym na:

- certyfikacji zgodno$ci z aprobatg techniczng

- deklarowaniu przez producenta zgodnosci z aprobata techniczna.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i

zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci, co do ich jakosci prze wbudowaniem nalezy je poddac¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera. Rury powinny mie¢ powierzchnig wewnetrzng i zewnetrzng czysta, bez rys i wgniecen.
Cechowanie rur i ksztattek powinno mie¢ forme nadruku umieszczonego bezposrednio na wyrobie,
umozliwiajaca w okresie sktadowania, montazu i eksploataciji, odczytanie napisu zawierajacego:

- nazwe lub znak producenta

- symbol materiatu

- Srednice zewnetrzne i wewnetrzne

- 0znakowanie sztywno$ci obwodowej

- identyfikacje serii produkcyjnej

Sprawdzenie pozostatych wtadciwosci przeprowadza sie zgodnie z metodami badan i

warunkami podanymi przez producenta lub w aprobatach technicznych.

SPRZET.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez w wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonania instalacji nalezy stosowac sprzet zgodnie z wytycznymi wykonania instalacji z danego
typu producentoéw poszczegdinych montowanych elementéw. Dofgczenia przewoddw miedzianych uzy¢
lutownic i sprzet dopuszczony przez Inzyniera.

TRANSPORT | SKLADOWANIE.

Rury i ksztattki.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Grzejniki

Transport grzejnikdw powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikdéw na
paletach dostosowanych do ich wymiaréw. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone
tak, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikdw.
Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkoSci.

Armatura.

Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Zawory termostatyczne powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach w zamknigtych pojemnikach.



Izolacja termiczna.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposdb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Materiaty te przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego

dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i

krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslanych w normach

przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT.

Montaz rurociggow.

- Rurociagi faczone bedg zgodnie z Wymaganiami Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

- Wykonawca wyznaczy trase przewodow i miejsca montazu grzejnikdw i uzgodni terminy
poszczegolnych prac

- Przed utozeniem przewodow nalezy sprawdzic trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody mogace powodowac uszkodzenia przewodow (prety zbrojeniowe, wystajgce elementy
zaprawy betonowe; itp.)

- Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do montowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy przewody sg catkowicie drozne

- Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur

- Wykonanie wymaganych przeku¢ i wyku¢

- Wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow

* Przecinanie rur

- Zatozenie tulei ochronnych

- Utozenie rur i wstepne zamocowanie

- Wykonanie potaczen

Przewody miedziane nalezy faczy¢ poprzez ztgcza lutowane kapilarne lutem miekkim wg PN-EN 29453
i wytycznych projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych, stosujac taczniki do rur
miedzianych. Przewody z rur Alu pex taczy¢ zaciskowo przy pomocy ksztattek systemowych.

- Rurociggi poziome prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym, co najmniej 0,3 % w kierunku zrodta ciepta.
Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkiem zabezpieczajacym odpowietrzenie i odwodnienie
catego pionu.

- W miejscach przej$¢ przez przegrody budowlane nie wolno stosowaé zadnych potgczen. Przejscia
prze przegrody budowlane wykonywac w tulejach ochronnych . Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng
Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zawiera¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosc¢ tulei powinna by¢
wieksza 0 6 do 8 mm od $ciany. Przejscia przez przegrody okreslane jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywac przy pomocy odpowiednich materiatéw zabezpieczajacych.

- Przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomocqg uchwytow umieszczonych co najmniej co 3
m dla rur o $rednicy 15 do 20 mm.

Montaz grzejnikow.

- Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany
lub wneki. Grzejniki montowac na wytynkowanych $cianach.

- Kolejno$¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow

- Wykonanie otworow i osadzenie uchwytow

- Zawieszenie grzejnika



- Pofgczenie grzejnika z rurami przytgczanymi

- Grzejniki nalezy montowac¢ w opakowaniu fabrycznym. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane
po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

- Wszystkie podejscia do grzejnikdw wyprowadzi¢ ze $ciany zgodnie z dokumentacjg techniczng. Winny
one by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne
naprezenia.

Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowa¢ deformacje grzejnika lub

zniszczenie powtoki lakiernicze;.

Montaz armatury i osprzetu.

- Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowo przechodzacej przez o$ przewodu.
- Zawory na gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Badania i uruchomienie instalacji.

- Przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji termicznej przewoddw, instalacja winna by¢ poddana
probie szczelnoSci

- Préba szczelnoSci winna by¢ poprzedzona kilkukrotnym skutecznym ptukaniem woda. Niezwtocznie
po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong lub z dodatkiem inhibitoréw
korozji.

- Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢

- Badania szczelno$ci prowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0o C.

- Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczaé 10 baréw. Probe
szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi”. Ci$nienie probne
winno by¢ wyzsze o 2 bary od cisnienia roboczego, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas
proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopusci¢ do przekroczenia jego maksymainej
warto$ci tj. 12 barow.

- Do pomiaru cisnienia nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmian ci$nienia o
0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

- Wyniki badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 minut nie stwierdzono przeciekéw
wzglednie rozszczelnienia przewodow.

- Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét

- Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco przy
najwyzszych w miare mozliwosci parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
wielko$ci obliczeniowych.

- Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72 godzinng

pracg instalaciji.

Wykonanie izolacji cieptochronne;.

- Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
-Roboty izolacyjne mozna poming¢ przy zastosowaniu rur fabrycznie izolowanych.

- Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej

- Grubo$¢ wykonania izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentaciji technicznej
wiecej niz 0 -5 do + 10 mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
- OgolIne zasady kontroli jako$ci rob6t budowlanych podano w Specyfikacii



- Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji technologicznej kottowni powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami ujetymi w Polskich Normach
oraz w Warunkach

- Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli producenta.

- Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
rob6t zostaty spetnione.. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot
uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek nalezy przeprowadzi¢ badania
ponownie.

ODBIOR ROBOT.

- Odbioru robét budowlanych, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy
dokonac zgodnie z warunkami oraz normg PN-64/B10400 i wytycznymi wykonania instalacji
centralnego ogrzewania z rur miedzianych i tworzywowych.

- Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych

robot:

- Przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary

otworu

- Sciany w miejscu ustawienia grzejnikéw - tynkowane

- Bruzdy w scianach - wymiary, czysto$¢, zgodno$¢ z pionem i zgodnosc¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkow poziomych

- Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz
przydatnosc robot i elementéw do prawidtowego montazu

- Po przeprowadzeniu prob nalezy dokona¢ odbioru technicznego robot budowlanych zwigzanych z
instalacjg centralnego ogrzewania.

- Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie wykonywania
robot.

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

- Protokoty wszystkich czesciowych odbioréw technicznych

- Protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii

- Przy koncowym odbiorze nalezy sprawdzic:

- Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg

- Protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek

- Aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej — czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

- Protokoty badan szczelnosci instalacji.

OBMIAR ROBOT.

- Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w Specyfikacji. Obmiar robét ma za zadania
okreslac¢ faktyczny zakres wykonania robét wg. stanu na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna
uznac za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie wymaganiami zawartymi w umowie,
przedmiarze robot i szczegotowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje sie w jednostkach
ustalonych w wycenianym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy np. armatura i urzadzenia w
sztukach, rurociagi w metrach biezacych. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu zarzadzajacego realizacjg umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie
powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej 0 3 dni.

- Do obliczenia nalezno$ci przyjmuije sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania
instalacji centralnego ogrzewania.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Przepisy podstawowe.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Czes¢ ogolna.

Warunki Techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Arkady. Warszawa 1988 r.

Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. COBRI INSTAL 05.2003 r.

Wytyczne projektowe i stosowania instalacji z rur miedzianych. COBRI INSTAL 2000 r.

Normy.

PN-EN-1057:1999. Miedz i stopy z miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane
w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 1254-1:2002 (U) Miedz i stopy z miedzi. Laczniki instalacyjne.

Czesc 1: taczniki do rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego.
PN-64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-B-02415. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. WWymagania.

PN-B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewarn wodnych . Wymagania.
PN-90/M-75003. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne badania i wymagania.
PN-90/M-75009. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

PN-EN 215-1:2002. Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1. Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999. Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

PN-EN 442-2:1999A 1:2002. Grzejniki. Moc cieplna i metody badan. Zmiana A1.

PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-93/C-046074. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-70/N-01270.01. Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogolne.

PN-70/N-01270.03. Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe

wymagania.

INSTALACJA GAZU:

Niniejsza specyfikacja techniczna i materiatowa zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

«  montaz przewodéw z rur miedzianych lutowanych lutem twardym o $rednicach:
Cu28x1,5mm,Cu 22x1mm i Cu 15x1 wraz z zaworem odcinajacym dn15 przed kuchenka,
zaworem dn20 i filtrem dn20 przed kottem gazowym

«  rozruch, regulacja i odbiér instalacji

«  zabezpieczenie przejS¢ instalacji przez Sciany

«  montaz kotta gazowego dwufunkcyjnego z zamknietg komorg spalania 0 mocy 24kW tylko
zgodnie z instrukcjg montazu i wytycznymi producenta, uruchomienia dokona¢ moze
uprawniony instalator.

Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogéine” pkt 1.4.



Pojecia ogdlne

Instalacja gazowa — uktad przewoddw gazowych za kurkiem gtownym, spetniajgcy okreslone
wymagania szczelnosci, prowadzony na zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz z urzadzeniami
do pomiaru zuzytego gazu, armaturg i innym wyposazeniem oraz urzadzeniami gazowymi.
Konserwacja instalacji gazowej — zesp6t czynnosci technicznych zwigzanych z utrzymaniem

odpowiedniego stanu technicznego instalacji gazowej bez wymiany jej elementow.

Kontrola instalacji gazowej — zespét czynno$ci majacych na celu stwierdzenie czy instalacja
gazowa lub jej czeS¢ znajduje sie w dobrym stanie technicznym i kwalifikuje sie do dalszej
bezpiecznej eksploatacji.

Ksztattka instalacji gazowej — element stuzacy do taczenia ze sobg odcinkdw przewodu
gazowego, umozliwiajacy zmiane kierunku, zmiane przekroju, rozgatezienie, a takze
zaSlepienie przewodu (kolanko, trojnik, odwadniacz itp.)

Kurek odcinajacy — urzadzenie nie bedace kurkiem gtéwnym, montowane na przewodzie
instalacji gazowej w celu odciecia doptywu gazu do czesci instalacji, gazomierza lub urzadzenia
gazowego.

Odbidr instalacji gazowej — zesp6t czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacja
gazowa zostata wykonana zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi
normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji gazowej do eksploatacii,
podstawowg czynnoscig zwigzang z odbiorem instalacji gazowej jest proba szczelnosci.

Odlegtos¢ bezpieczna przewodow gazowych — odlegto$¢ usytuowania przewodéw gazowych
od przewoddw lub urzadzen innych instalacji oraz elementéw wyposazenia obiektu
budowlanego, gwarantujgca ich bezpieczne uzytkowanie.

Préba szczelnosci instalacji gazowej — czynno$¢ polegajaca na utrzymaniu przez okreslony
czas, w instalacji gazowej lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego, odpowiednio
wyzszego od ci$nienia roboczego, w celu zakwalifikowania do eksploatacji w zakresie
szczelno$ci rur, armatury, potaczen oraz urzadzen.

Przewdd gazowy (przewdd instalacji gazowej) — odcinek rury stalowej, miedzianej lub
wykonanej z materiatu dopuszczonego do budowy instalacji gazowych, ktérym rozprowadzany
jest gaz do odbiorcéw lub poszczegolnych urzadzer gazowych.

Rura ostonowa — przewod rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikéw zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewod instalacji gazowe.

Warunki techniczne przytaczenia — zespdt wymagan technicznych, ktore muszg by¢ spetnione
aby wnioskowane przez odbiorce ilosci gazu mogty by¢ dostarczone.

Warunki zasilania — dokument wydawany przez dostawce gazu na wniosek inwestora, w ktorym
okresla sie jakie wymagania techniczne nalezy spetic¢ aby dany obiekt (grupa obiektow) magt
by¢ przytaczony do sieci gazowe;.

MATERIALY
Ogdlne warunki stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogéine” . Materiaty do
wykonania instalacji wewnetrznej gazu

«  rury miedziane lutowane lutem twardym



- armatura certyfikat bezpieczenstwa B certyfikat
- maznak zgodnosci z PN aprobata techniczna IGNIG

Sktadowanie materiatéw

Rury nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazéw. Rury luzem uktadac nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m.
Nie nalezy wsuwaé rur o mniejszych $rednicach do wiekszych. Niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur
po podiozu. Ksztattki i ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany

SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoine”.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenia robot.

TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogélne” pkt 4.0.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. Rury i urzadzenia
nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. Zaleca sie transport w opakowaniach
fabrycznych. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krééce
wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 m. Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone
przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT

Warunki ogdlne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogélne”. Wykonawca przedstawi
kierownikowi budowy do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét.

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik budowy powinien stwierdzic, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych

«  elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.
Montaz instalacji

Montaz rurociggdw

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku odbiornikéw.

Rurociggi poziome i piony nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia suche.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszkach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego
wykonane s rury.

Rurociggow gazowych nie wolno uktadac na strychach lub pod podtoga.

Przejécia przez Sciany nalezy umieszczac w rurach ochronnych, uszczelnionych obustronnie.
Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji techniczne;
powykonawcze;.



Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1

cm na kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umoZzliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Przewody gazowe wewnatrz budynkow nalezy prowadzi¢ w odlegtosciach nie mniejszych niz:

- 15 ¢m od poziomych rurociggéw wodociggowych i kanalizacyjnych, umieszczajac je nad tymi
rurociggami,

- 15.¢cmod rurociggdw cieplnych, umieszczajac je pod rurociggami ciepinymi,

- 10 cm od pionowych instalacji innych rurociagéw z wytaczeniem przewodoéw elektrycznych,

- 20 cm od przewoddw telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle,

- 10 cm od nieuszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacii elektrycznej, w
przypadku rurociggéw z gazem o ciezarze wzglednym réwnym 1 lub mniejszym — nalezy
prowadzi¢ nad tymi puszkami, a z gazem o ciezarze wiekszym od 1 — pod tymi puszkami,

- 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych, jak wytaczniki, taczniki, bezpieczniki, przekazniki,
gniazda wtykowe itp.

Podpory
Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpor przesuwnych (wspornikow i wieszakdw)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju
podpér bez akceptacii projektanta instalacii.

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w tablicach.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw miedzianych w instalacji gazowej

Srednica nominalna Przewéd montowany
Materiat rury pionowo" inaczej
m m
1 2 3 4
DN 15-20 2,0 1,5
DN 25 29 2,2
miedz
DN 32 3.4 2,6
DN 40 39 3,0
DN 50 4,6 3,5
)
lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacije

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac sie zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej
wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:



a) CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b) co najmniej o 1 ¢cm, przy przejéciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si€ |
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w
elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy
przepustowi odpowiednig klase odpornoéci ogniowej (szczelnoéci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej |) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym
sie w projekcie technicznym.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej za$lepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana
tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.Armature na przewodach nalezy tak instalowac,
zeby kierunek przeptywu byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura
na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogolne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” . Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentaciji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje kierownika budowy.

Kontrola jako$ci robét , Warunki przystapienia do badan:

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

a) przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane
b) po ukoriczeniu montazu i po dokonaniu regulacii
c) w okresie gwarancyjnym

Badanie przewodéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i
porowna¢ wyniki z dokumentacjg; potaczenia nalezy wykonac przez wyrywkowe ogledziny
zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczen wzgledem podpdr, ogledziny zewnetrzne wykonania
spoin, sprawdzenie ich pofozenia wzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow,
sprawdzenie przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy, potozenia potaczen kotnierzowych,
sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem przegrdd budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidtowosci taczenia piondw z przewodami poziomymi.



Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowo$ci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci
dziatania poszczegdlnych elementow, sprawdzenie cech legalizacji.

Badanie szczelnosci

Badanie szczelno$ci, zwanej proba odbiorowg podlegajg wszystkie odcinki instalacji od kurka
gtéwnego do urzadzen gazowych. W zaleznosci od przyjetych rozwigzan technicznych instalacii
gazowej, proby odbiorowe moga by¢ wykonane czesciami, szczegdlnie wowczas, gdy jest kilka
przytaczy zakonczonych kurkami gtownymi.

Badanie szczelno$ci instalacji nalezy wykonaé¢ za pomocg sprezonego powietrza lub gazu
obojetnego pod cisnieniem 50 kPa (0,5 kg/cm?), utrzymywanego przez 30 minut. Do wykonania
préby szczelno$ci niedopuszczalne jest stosowanie gazéw palnych. W przypadku prowadzenia
przewodoéw instalacji gazowych przez pomieszczenia, dla ktdrych nalezy stosowaé ostrzejsze
wymagania odbiorowe, probe nalezy wykona¢ pod cisnieniem 100 kPa (1,0 kg/cm?).

Do préby szczelnoSci instalacji nie nalezy przystepowac bezposrednio po napetnieniu instalacii
powietrzem lub gazem obojetnym, poniewaz temperatura sprezonego powietrza jest wyzsza od
temperatury otoczenia. Stabilizacja temperatury nastepuje po pewnym okresie czasu, zaleznym od
objetosci przewodow poddawanych prébie oraz temperatury otoczenia. Ze wzgledu na mozliwosé
wystapienia wahan temperatury powietrza wewnatrz przewoddw i tym samym zmian ci$nienia,
préb szczelnosci nie mozna tez wykonywa¢ w warunkach, gdy cze$¢ instalacji podlega wptywom
promieniowania stonecznego. Przeprowadzenie préby odbiorowej jest mozliwe wdwczas, gdy
urzadzenie do pomiaru cisnienia bedzie wykazywato jego stabilno$¢.

Pomiar cisnienia podczas proby nalezy wykona¢ urzadzeniem, ktére posiada aktualne $wiadectwo
legalizacji i gwarantuje doktadno$¢ pomiaru wymaganag dla tego typu badania. Instalacje gazowg
uznaje sie za szczelng i nadajaca sie do uruchomienia, jezeli podczas proby szczelnosci nie
zostanie stwierdzony spadek ci$nienia przez urzadzenie pomiarowe. W przypadku gdy podczas
préby instalacja gazowa nie bedzie szczelna, nalezy usuna¢ przyczyny i probe wykona¢ powtdrnie

OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoine”

Jednostkami obmiaru sg;

«  przewody rurowe 1 mb dla kazdego typu i Srednicy; dtugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi
przewodu, do ogoinej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugo$¢ armatury taczonej na gwint i
tacznikow; diugos$¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy;

-« zlaczki, zawory, gazomierze, reduktory, glowice samozamykajace 1 szt.
dla kazdego typu i $rednicy

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki
nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koricowego.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine”.



Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wewnetrznej gazu

Odbiory miedzyoperacyjne sq elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
i w szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementéw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé¢ szczegolnie, jezeli dalsze
roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robdt:

a) wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany — umiejscowienie i wymiary otworu;

b) zgodnos$¢ wykonanych przej$¢ przez przegrody z projektowanymi spadkami;
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakosé
wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaC miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem. W
przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robét albo ich przydatno$ci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

Odbior techniczny koficowy instalacji wewnetrznej gazu

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacii,

b) instalacje odpowietrzono, wypetniono gazem doprowadzajac go do wszystkich odcinkdw
instalacji oraz urzadzen gazowych;

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoniczyty sie wynikiem pozytywnym;

d) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykoriczeniowe i inne, majace wptyw na
poprawnos¢ eksploatacii instalacji wewnetrznej gazu.

Przy odbiorze koficowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty wykonanych badan odbiorczych

f) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje

g) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyroboéw

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych



d) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji gazowej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzié¢ ponowny odbiér instalacji. W
ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy
instalacii nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, uszkodzeniami mechanicznymi lub innymi
przyczynami.

PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty instalacyjne dla rur wewnetrznej instalacji gazu ptatne sgq wg ceny obmiaru, ktére zawiera: - wykonanie
robét przygotowawczych - zakup i dostawe materiatdw

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢ przez
przegrody
- ulozenie i faczenie rur
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST
Roboty instalacyjne dla montazu armatury ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktéra zawiera:

- zakup i dostawe materiatow

- wykonanie rob6t przygotowawczych

- montaz armatury

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.
Roboty instalacyjne dla montazu gazomierzy ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora
zawiera:

- wykonanie robét przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatow

- montaz gazomierzy i szafek

- montaz GKG i szafki zewnetrznej

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

Po zakoriczeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie Normy
PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i
gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.
PN80/H - 74219 Rury stalowe czarne.
PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych.

Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane
Dz. U. z2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie



Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31.08.1993r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w zaktadach produkcji, przesytania i rozprowadzania gazu (paliw ptynnych) oraz
prowadzacych roboty budowlano-montazowe sieci gazowych (Dz. U. Nr 83, poz. 392 i Nr 115
poz. 513). Zarzadzenie MP z dnia 20.08.88r. w sprawie szczegbtowych zasad eksploatacii
urzadzen i instalacji energetycznych stuzacych do przesytania paliw gazowych. Instalacje
Gazowe. Warunki Techniczne. Wymagania Odbioru i Eksploatacji — opracowane przez COBO
— PROFIL Sp. z 0.0. Warszawa. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe — opracowane przez COBRTI INSTAL —
wydawnictwo ARKADY - 1988

mgr inz. Magdalena Osiewacz-Drab
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