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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z budowsa nawierzchni z kostki betonowej dla budynku mieszkalnego
zlokalizowanego przy ul. Le$nej 2 w Walbrzychu ”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem pomocniczym w postgpowaniu przetargowym oraz przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
Spoina — odstgp pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypelniony okre$lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

a) Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych”.

b) Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatow, w przypadku
niemozliwos$ci ich uzyskania, przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwalosci.
Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonych dokumentacji technicznych nie moga powodowaé
obnizenia wartos$ci funkcjonalnych i uzytkowych systemow, a jezeli dotycza zamiany materialow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych” oraz Polskimi Normami.

2. MATERIALY

2.1. Konstrukcja nawierzchni
- 8 cm kostka betonowa typu Holland

- 4 cm podsypka cem. - piask. 1:4

- 10 cm podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm
- 15 cm pospotka

- podtoze gruntowe o wtérnym module sprezystosci >100MPa

2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. przedstawiono w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowe) kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

Zatacznik
normy ]
Lp. Cecha PN-EN Wymaganie
1338
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyviki od zadeklaro- Dhlugosé  Szerokosc  Grubosé | Roznica pomigdzy
wanych wymiardw kostkl gruboser ': C dwoma pomiarami
< 100 mm =2mm +£2mm £ 3mm | gruboscy, te] samej
> 100 mm = 3 mm + 3 mm + 4 mm | kostki <3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci 1 pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesh maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestodé
=300 mm), przy dlugosci pomiarowej : C )
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2.0 mm 1,5 mm
1.3 [ Minimalna grubosé warstwy scieralne) )
(dotyczy plyt dwuwarstwowych) C 5 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalosé na rozeigganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosel na
roziupywan iu” F rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obclazenia nszezacego mnigjszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornosc na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) . szerokie] sciernej, Béhmego,
GiH wg zat. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000 mm*/5000 mm*
23 Odpnrlrlmsc na poslizg/poshzgnigeie — I Warlodé érednia > 55
wartose ISRV
3 | Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odpormnosé na zamrazanie/rozmnazanie D Ubytek masy po badaniu; wartosé srednia < 0,5 kg/m®,
z udzialem soli odladzajace) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m*

3.2 | Odpornosc na zamrazanie/rozmnazanie

po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wg PN- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze B-06250 | rozciaganie przy roztupywaniu mniejsze) mz 2.9 MPa
NaCl

3.3 | Nasiakhiwosc L Wartosé sredma nie wigksza niz 5,0%, prey czym

zaden pojedynezy wynik nie przekracza 5,5%

4 | Aspekty wiznalne

41 | Wyglad a) gorma powierzchnia kostki nie powinna miec rys
{poza drobnymi przytarciami transportowymi)
1 odpryskow,
b) nie dopuszeza sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
42 | Tekstura i zabarwienie a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
b} tekstura lub zabarwienme kostkl powinny bye
pordwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
] odbioreg,
¢} ewentualne roznice w jednolitoscr tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieunikniony mi
zmianami we wlasciwosciach surowcedw 1 zmianach
warunkow twardnienia nie s uwazane za istotne
W przypadku kontroli zgodnoesci preeprowadzane) przez strong trzecia ( Preypadek 1) dopuszezone s3 wymagania jak dla kontroli produkcji.
) Naloty wapienne {wylkwity w postact balych plam) moga pojawiac sig na powaerzchm kostek w poczatkowym okresie elesploatacy. Powstaja
one w wyniku naturalnych procesow firvkochemiczmych wystepujacych w betonie 1 zanikaya w trakeie whytkowania,
! Barwiona moze by warstwa scieralna lub caby element

Producent jest zobowigzany do wydania o$§wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wlasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej Kontroli Produkcji. Producent moze
grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338. W
przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach
nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do
ustalen normy PN-EN 1338. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
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2.3. Skladowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7
normy PN-EN 1338. Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy
odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedéw tasm bandujacych. Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane
na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréownane i odwodnione

2.4. Materialy na podbudowe pod nawierzchnie¢ z betonowej kostki brukowe;j.
Materiaty na podbudowg ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
ST Iub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada
si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania
odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Wytwarzanie podsypki z
mieszanek zwigzanych spoiwem powinno byé wykonywane mechanicznie za pomoca urzadzen do tego
przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.). Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie
na rolkach, prowadzone linami na szynie lub kraweznikach. Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory
plytowe z oslong z materialu elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek
brukowych.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie . Betonowa kostka brukowa
moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze i koryto.

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zageszczenie podioza powinno nastgpi¢ bezposrednio przed
rozpoczgciem ukltadania warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym
podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, nie zwigzany z wykonaniem warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni.

W wyznaczonym korycie nalezy wykona¢ roboty ziemne majace na celu uksztattowanie jego krawedzi i
podtoza do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Jesli dokladnos¢ mechanicznego wykonania
koryta nie jest wystarczajaca, ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie. Jezeli w podlozu wystepuja
obnizenia terenu, nalezy go spulchni¢, uzupeni¢ niedobdér gruntu i zagesci¢ warstwe. W przypadku, gdy
powierzchnia podloza przed profilowaniem nie wymaga uzupetlnienia gruntem, nalezy oczyszczong
powierzchni¢ dogescié trzy badz czterokrotnym przej$ciem Sredniego walca stalowego, gladkiego i wowczas
przystapi¢ do profilowania podtoza. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
dogeszczania przez watowanie. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12 lub dla gruntow grubookruchowych ptyta VSS zgodnie z PN-S-
02205. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

5.2. Projektowane nawierzchnie.

W projekcie uzyto kostek grubosci 8 cm typu Holland w kolorze szarym. Nawierzchni¢ ukladaé
nalezy z zachowaniem projektowanych pochylen podtuznych oraz spadkoéw poprzecznych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. W celu uzyskania jednorodnych kolorystycznie powierzchni kostki nalezy je
wymiesza¢ wybierajac z posrodd co najmniej 3 palet. Przy obrzezach kostke brukowa nalezy uktada¢ o 5 cm nizej
od goérnej krawedzi obrzeza. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki brukowe
odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu
nawierzchni.
Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,2 - 0,3 cm. Spoiny pomiedzy kostkami po
oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$¢ elementu. Do zamulenia spoin nalezy stosowaé
drobny ostry piasek odpowiadajacy BN-84/6774-04.
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5.3. Obrzeza oraz lawy.

Przewiduje si¢ uzycie obrzezy betonowych 8 x 30 cm. Lawy pod obrzeza nalezy wykonaé z betonu
klasy C16/20 (B15). Ustawienie obrzezy betonowych na gotowej tawie wykona¢ na podsypce cementowo-
piaskowej grub. 5 cm. Stosunek piasku do cementu 4:1. Zewnetrzna $ciana oporu obrzeza, po ustawieniu,
powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub gruntem przepuszczalnym, ubitym i skomprymowanym.
Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny wypetié¢ zaprawa cementowo — piaskowa w stosunku
1:2 z cementu portlandzkiego marki “35”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jako$ci robdt, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot na terenie i poza placem
budowy. Wszystkie badania i pomiary be¢da przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat

Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
punktach 2, Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B. Rozrdznia si¢ dwa przypadki:

— Przypadek I : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strong trzecia;

— Przypadek II: Wyrdb zostal poddany ocenie zgodnos$ci przez strone trzecig — laboratorium posiadajace
odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W
przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wiasciwosci. Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢
pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajacych podanych ponize;j:

— Przypadek 1 : 1000 m2 ;

— Przypadek II: zaleznie od okolicznos$ci przypadku spornego, do 2000 m2 .

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z calej
dostawy. Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Preypadek 1 Przypadek in
Wyglad Zalacanik J gl 4(16) "
Grubos¢ warstwy scieralnej ce? 8 4(16)
Ksztalt 1 wymiary Zatgcznik C gh 4(16) "
Wytrzymalosé na rozcigganie przy Zalacznik F g 1(16)
roztupywaniu oraz obcigienie niszczgce j
Odpornose na scieranie o Zatgeznik G lub H 3 3
Odpornoét na poslizg/poslizgniecie * Zatacznik 1 50 50
Odpomnosée na warunki atmosferyezne
- nastakliwosc Zalaczmk E 3 3
- zluszezanie powierzehniowe 4 Zalgeznik D 3 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach PN-B-06250 g 8

w 3% roztworze NaCl ¥

TMozna uzyé tych kostek brukowych do nastepnych badan,

¥ Punkt C.6 stosuje sig tylko do kostek brukowych z warstwa scieralna.

¥ Liczba w nawiasie adpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigera powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbadac dodatkowe kostki
brukowe w celu dokonania oceny zgodnodel.

¥ Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.
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6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi ST. Zalecane warto$ci wtornego modutu odksztatcenia EII dla poszczegdlnych warstw
przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane wartosci wtdrnego modulu odksztalcenia Eyy dla poszezegolnych warstw.

Wiorny modul odksztalceria E; w MPa

Podloza Warstwy . | Podbudowy
mrozoochronnej +

Przeznaczenie nawierzchni

Chodniki, sciezki rowerowe 1 ciagi pieszo-jezdne
tvlko wyjatkowo wykorzystywane przez - - &0
samochody dostaweze 1 samochody oczyszezania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktdrych okazjonalnme zatrzymuja sig samochody

. ] 45 100 120
cigzarowe oraz rzadko wivwane przez samochody
cigzarowe ulice 1 place
Uliee osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawezym, stale uzytkowane parkingi -
. i parsing 45 100 120

samochoddw osobowych z nielicznym udzialem
samochoddw cigzarowych 1 autobusow

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawezyvm, parkingi dla samochodow 45 120 150
cigzarowych 1 autobusow oraz drogi preemyslowe

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytacznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa $cieralna
z betonowej kostki brukowej moze by¢ uktadana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym
niewysadzinowym podtozu gruntowym, ktore charakteryzuje si¢ wtornym modutem odksztatcenia EIIl > 45 MPa
oraz odpowiednim uksztaltowaniem powierzchni i zageszczeniem. W przypadku badania zageszczenia podtoza
gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekkg ptyta dynamiczng po uprzednim skorelowaniu wartosci
modutu Evd z wtérnym modutem odksztatcenia EII.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektows.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa

i dotaczong do niej specyfikacja techniczna, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podioza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, $cieki

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot
Warto$¢ wykonania zakresu robot zwigzanych z wykonaniem remontu dachu w ramach w/w zadania

obejmuje wszystkie czynnosci wynikajace z przywotanych pozycji w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i dokumenty powolane

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

,Remont elewacji z dociepleniem Scian Wspdlnota Mieszkaniowa
oraz remont dachu dla budynku zlokalizowanego ul. Lesna 2
przy ul. Lesnej 2 w Watbrzychu” 58-303 Watbrzych
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3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego uzytku.
4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. Cze¢$¢ I. Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodnos¢.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.

Badanie wskaznika piaskowego.
9. PN-B-06250 - Beton zwykty

,Remont elewacji z dociepleniem Scian
oraz remont dachu dla budynku zlokalizowanego
przy ul. Lesnej 2 w Watbrzychu”

Wspdlnota Mieszkaniowa
ul. Lesna 2
58-303 Watbrzych




