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1 DANE OGOLNE
1.1 Obiekt, adres :
Budynek mieszkalny przy ul. Staszica 6, 58-301 Watbrzych

1.2 Ogolna charakterystyka budynku:

Nazwa obiektu: budynek mieszkalny
Rodzaj zabudowy: zwarta
Powierzchnia uzytkowa: 412,0 m?

Kubatura: 2701,0 m’

Liczba kondygnacji: 3

Podpiwniczenie: czesciowe

Rok budowy: 1912 r.

1.3 Cel opracowania
Ocena stanu technicznego konstrukcji stropow nad piwnicami i spgkan S$cian ze
wskazaniem sposobow naprawy

1.4 Podstawa opracowania
1. Umowa zawarta pomigdzy Wtascicielem, a tut. Pracownia.
2. Ogledziny na obiekcie — kwiecien 2018 r.
3. Protokot z okresowej kontroli (pigcioletniej 1 rocznej) budynku z czerwca 2017 r.
4. Ksiazka obiektu budowlanego

1.5 Akty normatywne
1. PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
2. PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obciazenia state.
3. PN-82/B-02003 - Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.
4. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie.

1.6 Literatura techniczna
1. Wytyczne w sprawie opracowania ekspertyz techniczno-ekonomicznych i przegladow
sprawnosci technicznej” — opracowane przez CUTOB — PZITB — Wroctaw 1985r
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2. E. Mastowski D. Spizewska ,,Wzmacnianie konstrukcji budowlanych” W-wa Arkady
2000.

3. dr. hab. inz. L. Drobiec ,,Typowe uszkodzenia i metody napraw stropéw masywnych z
belkami stalowymi” — Materiaty i technologie nr 6//2017

2 OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

1.1. Lokalizacja

Budynek usytuowany jest przy ulicy Staszica. Teren od ulicy utwardzony. Z tylu budynku
wykonano opaski betowe. W prawej czesci budynku tunel przechodni. W planie budynek
przedstawia ksztalt prostokata o wymiarach ~ 18,1 x 12,Im z wysuni¢tym z tylu ryzalitem
klatki schodowej. Z tylu budynku znajduje si¢ rozlegle podworze. Odprowadzenie wod
opadowych do kanalizacji deszczowe;.

1.2. Funkcja

Budynek wzniesiono w technologii tradycyjnej, na poczatku XX wieku. Budynek posiada
czesciowe podpiwniczenie 1 3 kondygnacje nadziemne. Komunikacje pionowa zapewnia
dwubiegowa klatka schodowa. W piwnicach zlokalizowano komorki gospodarcze. Wejscie
gtowne do budynku odbywa si¢ z tunelu przechodniego. Od tytu dodatkowe wyjscie z klatki
schodowej na podworze.

1.3. Konstrukcja
Budynek wzniesiono w technologii tradycyjnej. Dach dwuspadowy kryty papa i dachéwka
ceramiczna. Sciany zewnetrzne w piwnicy wykonano o gr. 2 % cegly. Sciany wewnetrzne o
gr. 1 2 cegly. W piwnicy czgs$¢ Scianek dzialowych wykonana jako azurowe gr. 74 cegly. Nad
piwnica wykonano stropy masywne w postaci:

e odcinkowych sklepien ceglanych na belkach stalowych.

e odcinkowych stropow ptaskich na belkach stalowych z uko$nymi plytami

zelbetowymi (zblizony do WPS)

e kolebkowych sklepien ceglanych
Stropy wyzszych kondygnacji o konstrukcji drewnianej, belkowe ze Slepym pulapem i
otynkowana podsufitka. Stolarka okienna piwnic drewniana i z PCV.

3 OPIS STWIERDZONYCH USZKODZEN I NIEPRAWIDLOWOSCI

W piwnicach, na stopkach belek stalowych, sklepien odcinkowych, stwierdzono
zréznicowany stopien skorodowania. Silng korozj¢ tuszczaca stalowych belek stwierdzono w
rejonie piwnic oznaczonych jako ,,A” 1
czesciowo ,,B”. Wilgo¢ infiltrujac w
mury spowodowala silne zawilgocenie
$cian 1 stropow co doprowadzito do
powstania znacznych ubytkow tynkéw na
stropach, a w  konsekwencji do
zaawansowanej korozji belek stalowych
w tych miejscach. W pomieszczeniu ,,A”
wystepuja takze intensywne wykwity
soli na $cianach.

Stopki  belek  stalowych w
obszarze oznaczonym symbolem ,,A” sa




silnie skorodowane. Na catej dtugosci -

jest to juz korozja  tuszczaca
| (rozwarstwienie stali). Od spodu
odspoity si¢ juz tuski o gr. 5 + 7 mm.
§ Dostrzega si¢ rowniez deformacje —
ugiecie belek. Ukosne
drobnowymiarowe ptyty stropowe bez
spekan. Przgsto od strony okna
wykonane jako sklepienie ceglane — bez
spekan. W mieszkaniu nad ta piwnica
liczne warstwy podtogowe utrudniaja
jednoznaczna oceng ugigcia.
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W piwnicy oznaczonej symbolem ,,B”
(dawniej pralnia) stwierdzono ubytki
tynku na okoto potowie powierzchni
sufitu oraz zaawansowana tuszczaca
korozje odstonigtych stopek belek
stropowych. Rowniez tu od spodu
odspoily si¢ juz tuski korozji o gr. 6 +
9mm. Na pozostalej — otynkowanej
czgsci stropu korozja na belkach ma
charakter powierzchniowy. Plaskie
ptyty stropowe Dbez spegkan czy
uszkodzen.

W  obszarze piwnicy oznaczonym
symbolem ,C” wystepuja odcinkowe
sklepienia ceglane na belkach stalowych.
Stwierdzono  tutaj  korozje  stopek
wszystkich belek, lecz w stopniu nieco
mniejszym niz opisane powyzej. Pojawia
si¢ korozja tuszczaca, a odspojenie tusek
ocenia si¢ na gr. 2 + 5mm. Stwierdzono
rowniez pojedyncze zarysowania (do
Imm) na sklepieniach ceglanych.

W rejonie piwnicy oznaczonym symbolem ,,D” stwierdzono zarysowanie na suficie pod
belkami stalowymi w dwoéch osiach. Stopki belek sa niewidoczne, gdyz nie wystgpuja tu
zadne ubytki tynku. Zarysowania
powstaty wskutek przekroczenia
stanu granicznego uzytkowania. W
konsekwencji nadmiernego ugigcia
belki stalowej doszto do peknigcia
$cianki dzialowej] nad otworem
drzwiowym. Roéwniez w  miejscu
oparcia belki na $cianie zewngtrznej
powstalo  zarysowanie = wskutek
przekroczenia naprgzen zwiazanych
z przekroczeniem docisku. Pod
pozostalymi belkami zarysowania
nie wystgpuja gdyz podpieraja je
skutecznie pelne S$cianki dzialowe
piwnic.




Na stropach w pozostatych czeg$ciach
piwnicy stwierdzono miejscowe ubytki tynku
(znaczne na korytarzu gléwnym) 1 jedynie
powierzchowna korozj¢ odstonigtych stopek
belek stalowych.

Na tylnej $cianie klatki schodowej, od
strony  zewngtrznej  stwierdzono  pionowe
zarysowanie szer. do 1 mm. Zarysowanie
powstato si¢ na wysokos$ci przyziemia budynku.
Brak zarysowania od strony wewngtrznej klatki
schodowe;j.

4 OBLICZENIA STATYCZNE DOT. STANOW GRANICZNYCH
NOSNOSCI I UZYTKOWANIA

Na stropach ze znacznie skorodowanymi belkami stalowymi nastapilo wyrazne
ostabienie stalowych elementéw no$nych. Wystepuja tu gldwnie plaskie, odcinkowe stropy z
uko$nymi zelbetowymi ptytami. Stan odstonigtych ptyt stropowych nie budzi zastrzezen.

Dodatkowo wykonano pojedyncze przgsta stropu jako odcinkowe sklepienia z cegly
ceramicznej petnej o gr. 2 cegly o zréznicowanych rozpigtosciach od 0.98 do 1,04 m. Strzatki
tukow sklepien wynosza ~ 10 cm 1 nie przekraczaja dopuszczalnych wartos$ci, zawierajacych
si¢ w przedziale 1/10 do 1/12 rozpigtosci. Belki stalowe o zroznicowanych dtugosciach od
2,43 do 5,49m w $wietle rozpigtosci.

Wg tablic podstawowych ksztaltownikow walcowanych na goraco z XIX i pierwszej
potowy XX wieku najbardziej zblizone szeroko$ci stopek do zmierzonych z natury maja
profile:

- w pom. ,,A” szerokos$¢ stopki = 60mm => dwuteownik normalny 120

- w pom. ,,B” szerokos$¢ stopki = 84mm => dwuteownik normalny 180

- w pom. ,,C” szeroko$¢ stopki = 95mm => dwuteownik normalny 200

- w pom. ,,D” szeroko$¢ stopki = 110mm (zmierzona w belce dla identycznej
rozpigtosci w lustrzanej czg¢éci piwnicy) => dwuteownik normalny 240

Na stopkach belek stalowych (w lokalizacji ,,A””) wystgpuje zaawansowana korozja tuszczaca
powodujaca rozwarstwienie stopek. Szacuje sig, ze utrata grubosci stopek moze wynosi¢ od
gr. 5 do 7mm.

Mimo niekorzystnych warunkow pracy nie doszto jeszcze do spekan ptyt stropowych. Belki
stalowe przejmujace obciazenie od odcinkowych stropdw stanowia problem. Belki stalowe
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja poprzez otynkowanie stopek na stalowej siatce. W
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obszarze catej piwnicy brak jakiegokolwiek zabezpieczenia, a korozja poczynita juz znaczne
uszkodzenia materialu, zmniejszajac uzyteczny przekrd) profilu stalowego. O nosnosci
stropow decyduje no$nos¢ stalowych belek z dwuteownika.

Zmierzone szerokos$ci stopek belek dla pomieszczenia ,,A” wynosza 60mm, do obliczen
przyjgto dwuteownik normalny 120.

Przeprowadzono obliczenia sprawdzajace w oparciu o przytoczone normy.

1) Wymiarowanie belki 1=2,43m (10=2,55m) — pom. ,,A”

Zestawienie obcigzen

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s kg Obc. obl.
kN/m? kN/m”

1. Wpykiadzina wielowarstwowa z PCW o grubosci 0,07 1,30 -- 0,09
1,9 mm (na polocecie, butaprenie) [0,070kN/m2]

2. Deski (przybijane do legaréw) o grubosci 30 mm 0,33 1,30 -- 0,43
[0,330kN/m2]

3. Posadzka cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]

4. Zuzel paleniskowy suchy grub. 10 cm 1,00 1,20 -- 1,20
[10,0kN/m3-0,10m]

5. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 2,00 1,30 - 2,60
zageszczony grub. 8 cm [25,0kN/m3-0,08m]

6. Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm 0,29 1,30 - 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

7. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10
mieszkalne w domach indywidualnych,

czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)

[1,5kN/m2]
2 6,24 1,31 - 8,16
SCHEMAT BELKI
K A
A B
L 255 L

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:

~
~
~

>

6,66

0,45

777 Cm

1

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: 1120
A, =6,12cm? m=11,1kg/m
Jy=328cm*, | W,=547cm®
Stal: St0

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,081) Mg = 10,35 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg =62,12 kKN




Nosno$¢ na zginanie
Przekréj z = 1,27 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,910
Moment maksymalny My,.x = 6,66 KNm
(52) Miax / (¢"Mg) = 0,707 < 1
Nosnos¢ na scinanie
Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vo« = 10,45 kN
(53) Vmax / VR = 0,168 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vimax = 10,45 kN < V,=0,6'Vg =37,27 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 1,27 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fi max = 5,20 mm
Ugiecie graniczne fg =1, /350 = 2550/ 350 = 7,29 mm
fomax = 5,20 mm < fo,=7,29 mm  (71,4%)

Z tak przeprowadzonych obliczen wynika, iz te belki stropowe spelniaty warunki no$nosci 1
uzytkowania w chwili wznoszenia budynku z pewnym zapasem.
Jednak poprzez postepujaca korozj¢ nastapito zmniejszenie przekroju belek (co najmniej
dolnej stopki) co z kolei spowodowato istotna zmiang jej parametréw Iy 1 Wy oraz
wytrzymatosci obliczeniowej R. W zatozeniu, do obliczen ostabionego przekroju, mozna
przyja¢ w uproszczeniu, ze korozja obje¢la tylko dolng stopke dwuteownika, ktorej grubo$¢ w
chwili obecnej, wskutek korozji moze wynosi¢ nawet ok. 5 do 7 mm
Wobec tego faktu zmianie ulegna odpowiednio wskazniki Iy 1 Wy:
Moment bezwtadnosci ze wzoru Steinera dla przekroju belki z przyjetym ubytkiem 7mm w
stopce dla belki I 120 wynosi:

L=[Li+a’Fi] « Lo + [Ls+a3" 3]

l,=[(5,8 * 0,77°)/12 + (5,615 5,8 +0,77)] + [(0,51+10,46°)/12] + [ (5,8 + 0,07°)/12 + (5,265 *5,8 +0,07)]
l,= 141,03+48,64+11,25

I,= 200,92 cm*
Wobec powyzszego wskaznik zginania wyniesie Wy=200,92/(11,3/2) = 35,56 cm®
Moment maksymalny M, = 6,66 kNm
Obliczenie maksymalnej wytrzymatos$ci przekroju:
R=M/W=6,66 /35,56 =187 284 kPa > R =150 000 kPa
1,25<1

Z obliczen wynika, iz w chwili obecnej naprezenia w belce moga przekracza¢ naprgzenia

dopuszczalne 0 25% ! Strop w tej czeSci wymaga natychmiastowego podstemplowania do
czasu wykonania wzmocnienia.

2) Wymiarowanie belki 1=3,42m (10=3.59m) — pom. ,.B”

Zmierzone szeroko$ci stopek belek dla pomieszczenia ,,B” wynosza 84mm, do obliczen
przyjgto dwuteownik normalny 180. Maksymalny rozstaw belek 1,12m,

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Woykladzina wielowarstwowa z PCW o grubosci 0,08 1,30 - 0,10

1,9 mm (na polocecie, butaprenie) szer. 1,12 m
[(0,070kN/m2)-1,12m]
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2. Deski (przybijane do legaréw) o grubosci 30 mm 0,37 1,30 -- 0,48
szer. 1,12 m [(0,330kN/m2)-1,12m]

3. Posadzka cementowa grub. 5 cm, szer. 1,12 m 1,18 1,30 - 1,53
[(21,0kN/m3-0,05m)-1,12m]

4. Zuzel paleniskowy suchy grub. 10 cm, szer. 1,12 1,12 1,20 - 1,34
m [(10,0kN/m3-0,10m)-1,12m]

5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 2,24 1,30 -- 2,91

zageszczony grub. 8 com, szer. 1,12 m
[(25,0kN/m3-0,08m)-1,12m]

6. Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm, szer. 0,32 1,30 -- 0,42
1,12 m [(19,0kN/m3-0,015m)-1,12m]

7. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,68 1,40 0,35 2,35
mieszkalne w domach indywidualnych,

czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
szer.1,12 m [1,5kN/m2:1,12m]

5.7 6,99 1,31 - 9,14

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:

K

j

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

>

15,12

12 62/
I:&-

1

6,85
6,85
12,62

1

Przekroj: 1180
A, =12,4cm? m=21,9kg/m
Jy= 1450 cm®, W, =161 cm®

Stal: St0

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,080) Mg = 30,41 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 126,06 kN

Nosno$¢ na zginanie
Przekréj z=1,79 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,870
Moment maksymalny Mp,.x = 15,12 kKNm
520 Mmax/ (e'Mg) = 0,571 < 1
Nosnos¢ na scinanie
Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna V.« = 16,85 kN
(53) Vmax / VR = 0,134 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vimax = 16,85 kN < V,=0,6'VgR=75,64 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 1,79 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fi max = 5,24 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 3590/ 350 = 10,26 mm
fomax = 5,24 mm < f,,=10,26 mm  (51,1%)

Z tak przeprowadzonych obliczen wynika, iz te belki stropowe rowniez spetnialy warunki
nosnosci 1 uzytkowania w chwili wznoszenia budynku.

Jednak poprzez postgpujaca korozj¢ nastapito zmniejszenie przekroju belki (co najmniej
dolnej stopki) co z kolei spowodowato istotna zmiang jej parametréw Iy 1 Wy oraz
wytrzymatosci obliczeniowej R. W zatozeniu, do obliczen ostabionego przekroju, mozna
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przyja¢ w uproszczeniu, ze korozja objeta tylko dolna stopkg¢ dwuteownika, a w chwili
obecnej ubytek stali w stopce moze wynosi¢ nawet od 6 do 9mm

Wobec tego faktu zmianie ulegna odpowiednio wskazniki Iy 1 Wy:

Obliczenie momentu bezwtadnos$ci dla obecnego przekroju belki:

Le=[La+a’Fi] + Lo + [I+a3" F3]
ly=[(8,2  1,04°)/12 + (8,487 8,2 +1,04)] + [(0,69+15,92°)/12] + [ (8,2 + 0,14%)/12 + (8,032+8,2 +0,14)]

Ix=614,02+232,0+74,03 = 920,05
Wobec powyzszego wskaznik zginania wyniesie Wy=920,5/(17,1/2) = 107,61cm’
Moment maksymalny M. = 15,12 kNm
Obliczenie wytrzymatosci przekroju
R=M/W,=15,12/107,61 = 140 510 kPa <R =150 000 kPa
0,94 <1
Z obliczen wynika, iz w chwili obecnej naprg¢zenia w belce nie sa przekroczone, cho¢ sa
bliskie napr¢zeniom dopuszczalnym.

3) Wymiarowanie belki 1=5,49m (lo=5,76m) — pom. ,.D”

Zestawienie obciazen jak w pkt. 2 obliczen

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kKNm]:

VAN

|

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

>

20,70 /
27 47\
:{%D—-

20,70

39,56

27,47

Przekroj: 1240
A, = 20,9 cm? m = 36,2 kg/m
Jy = 4250 cm*, W, =354 cm®

Stal: St0

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,079) Mg = 66,85 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vr =211,93 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekroj z = 2,88 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,821
Moment maksymalny M., = 39,56 kNm
(52) Miax / (o"Mg) = 0,720 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 27,47 kN
(53) Vmax! VR =0,130 < 1
Nosno$¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = 27,47 KN < V,=0,6'Vg =127,16 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 2,88 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fimax = 12,08 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 5760 / 350 = 16,46 mm
fumax = 12,08 mm < f,, =16,46 mm  (73,4%)
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Z obliczen wynika, iz w chwili obecnej naprgzenia w belce wynosza ok. 72% wytrzymato$ci
dopuszczalnej a ugigcie zawiera si¢ w dopuszczalnym zakresie, nie mniej nie mozna
jednoznacznie okresli¢ profilu belki stropowej, ktory moze by¢ w rzeczywistosci mniejszy. |
tak juz dla belki I 220 ugigcie przekracza dopuszczalng wartos¢:

fomax = 16,67 mm > fo=16,46 mm  (101,3% )

5 WNIOSKI

1) Na podstawie przeprowadzonych obliczen i ogledzin stwierdza sig, ze w budynku
istnieje potencjalne zagrozenie bezpieczenstwa konstrukcji, a w konsekwencji
bezpieczenstwa lokatorow 1 uzytkownikow

2) Uszkodzenia zagrazajace konstrukcji wystgpuja w obszarze piwnic oznaczonym litera
»A”

3) Czg$¢ stropéw piwnic wymaga przeprowadzenia prac zabezpieczajacych.

4) Zaleca si¢ rOwniez wykonanie w okresie pozniejszym izolacji przeciwwilgociowe]
$cian zewngtrznych.

6 PROPONOWANE SPOSOBY NAPRAWY I USUNIECIA
NIEPRAWIDLOWOSCI

1)

2)

3)

4)

S)

6)

7)

Dla stropu w pomieszczeniu przyjeto wariant podparcia zagrozonych belek
stropowych — bez koniecznosci rozbiorki i odtwarzania stropu. Nalezy wykonac
bezposrednie podparcie plyt zelbetowych podciagami z profili stalowych, na styku
z belkami istniejacymi.

Pod pozostalymi uszkodzonymi stropami wykona¢ podparcie belek stropowych
poprzecznie utozonymi podciagami stalowymi opartymi na $cianach i filarach
murowanych.

Wszystkie odstonigte stalowe belki stropowe doktadnie oczysci¢ z rdzy. Elementy
istniejacej oraz wzmacniajacej konstrukcji stalowej nalezy zabezpieczy¢ przeciw
korozji poprzez naniesienie rgcznie powlok malarskich z farb antykorozyjnych.
(farba antykorozyjna ftalowa miniowa i nawierzchniowa).

Nalezy rowniez wykona¢ uzupelnienie ubytkow tynkdéw na stropach i wykonaé
biatkowanie.

W miejscu oparcia, w ktérym wystapito zarysowanie $ciany zewngtrznej wykué
uszkodzone cegly min. na glebokos¢ oparcia belki (po uprzednim
podstemplowaniu belki) i wykona¢ betonowe poduszki z betonu B20 na wysokos¢
3 warstw cegiel. Dodatkowo nad otworem okiennym zatozy¢ nadproze stalowe od
strony wewngtrznej.

Naprawg zarysowania na S$cianie zewngtrzne] wykonaé poprzez zatozenie w
spoinach pregtow stalowych ze stali A-0 o $r. 4,5 mm i dhugosci 150 cm
symetrycznie wzgledem zarysowania. Ewentualnie uszkodzone cegly nalezy
wymieni¢ poprzez przemurowanie od zewnatrz na grubos¢ min. 2 cegly.

W piwnicy ,,A” wykona¢ zbicie tynkéw na S$cianach. Zabezpieczy¢ S$ciany
srodkiem do neutralizacji szkodliwych soli — np. SCHOMBURG ESCO-FLUAT, a
nastgpnie wykonac tynki cem.-wap. kat.Il

opracowat:
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