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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU MIESZKALNEGO , UL. Niepodlegtosci 210 , 58-303 Watbrzych

Stan przed Stan po
1. Bane ogaine termomodernizacjg @ termomodernizacji
1. | Konstrukcja /technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnaciji 4 4
3. | Kubatura czesci ogrzewanej  [m?] 1463,99 1463,99
4. | Powierzchnia netto budynku  [m?] 524,73 524,73
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej 42279 422,79
~ [ [m?]
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz
6. innych pomieszczen niemieszkalnych 101,94 101,94
[m?]
7. | Liczba lokali mieszkalnych 12 12
8. | Liczba oséb uzytkujacych budynek 30 30
9. Sposéb przygotowania cieptej wody indywidualny indywidualny
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualny indywidualny
11. | Wspétczynnik ksztattu [1/m]
12. | Inne dane charakteryzujace budynek podpiwniczony podpiwniczony
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane  [W/m?K]
Sciany zewnetrzne 1,151 1,151; 0,217
1. 1385 1,335; 0,222;
1,800 0,232
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi
2 poddaszami lub nad przejazdami £itnd 0,1
3 Strop piwnicy 0,824 0,824
4 Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ) i
) ogrzewanych
Okna , drzwi balkonowe 1,650 1,650
5. 2,900 1,300
4,500
6 Drzwi zewnetrzne/ bramy 3,600 3,600
i 4,500 1,700
Sciany wewnetrzne oddzielajace przestrzen 1,549 1,549
7. ogrzewang od nieogrzewanej 2,035 2,035
3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy
w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,81 0,81
2. | Sprawnos$¢ przesytu 100 100
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 100 100
4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,69 0,69
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie 1 1
' tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu 1 1
6 doby
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4. Sprawnosci skladowe przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. | Sprawno$¢ przesytu 0,90 0,90
3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania - -
4. | Sprawno$é akumulaciji 0,66 0,66
. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, nadareig Katipaina

inna)

Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia
powietrza

Nawiew | wywiew -
nieszczelnosci
okienne

Nawiewniki okienne,
wywiew przez kratki
wentylacyjne

Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h]

1322,00

1322,00

Krotnosé wymian powietrza [1/h]

6

6

. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego

(kW]

62,17

40,89

Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do
przygotowania cieptej wody uzytkowej (kW]

6,27

6,27

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu )  [GJ/rok]

454,10

299,30

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem
sprawnosci systemu i przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok]

817,25

531,08

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
przygotowania cieptej wody uzytkowej
[GJ/rok]

22,37

22,37

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu standardowego
( stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJ/rok]

Brak danych

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej ( stuzgce weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Brak danych
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (bez uwzgledniana
8. sprawnosci systemu i przerw w ogrzewaniu) 240,39 158,43
[KWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
9. sprawnos$ci systemu i przerw w ogrzewaniu) 432,63 281,14
[KWh/m?rok]
10.2 | Udziat odnawialnych Zrodet energii [%] 117 6,2
7. Optaty jednostkowe ( obowiazujgce w dniu sporzadzenia audytu)
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku®
(24/GJ] 34,73 34,73
2. | Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie - i
na miesigc” [z/ MWm-c]
3. | Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody
uzytkowej® [zt/m?] 14,50 14,30
4. | Koszt 1 MW mocy zaméwionej na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej na - -
miesigc? [zt/MWm-c]
5. | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni
uzytkowej [zt/m?m-c] 70,28 48,77
6. | Miesieczna optata abonamentowa  [zH/m-c] - -
7/ Inne [z1]
Optaty roczne state na cele ogrzewania 1329,60 1329,60
Optaty roczne state na cele c.w.u. 192,72 192,72
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu [zt] 15 000,00 zapotrzebowania na energie  [%] 32,2
Planowane koszty catkowite [zf] | 96 428,00 | Premia termomodernizacyjna [zi] nie dotyczy
Roczna oszczedno$¢ kosztdéw energii  [zt/rok] 9 939,00

7 Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podacé wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej cze$ci budynku.

2 Uoze [%)] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczona do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

®  Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4)

Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA.
3.1 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest ocena stanu istniejagcego w zakresie bilansu energetycznego
Budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Niepodlegtosci 210 w Watbrzychu,
stanowigcego wtasnos¢ Wspoéinoty Mieszkaniowej przy ul. Niepodlegtosci 210 w Watbrzychu
oraz okreslenie mozliwych wariantéw termomodemizacji budynku. Zakres opracowania obejmuje
dziatania w zakresie poprawy izolacyjnosci przegréd budowlanych i stolarki okienno-drzwiowe;.
Celem opracowania jest wyboér optymalnego wariantu termomodernizacii.

Opracowany audyt ma stuzy¢ jako dokument niezbedny do ztozenia wniosku o dofinansowanie
RPO WD 2014-2020 w ramach dziatania 3.3.4 ,Efektywno$¢ energetyczna w budynkach
uzytecznosci publicznej i sektorze mieszkaniowym”.

W audycie rozwaza si¢ optacalno$¢ nastepujacych przedsiewzieé termomodernizacyjnych : a)
ocieplenie $cian zewnetrznych, b) ocieplenie dachu, c) wymiana starych okien i drzwi
zewnetrznych ( dotychczas niewymienionych).

Niniejszy audyt stanowi jednocze$nie materiat wyjSciowy do opracowania dokumentacii
projektowej termomodernizacji budynku, wymaganej ustawg Prawo budowlane.

3.2 Dokumentacja techniczna

- inwentaryzacja sporzadzona na potrzeby audytu,
- dokumentacja fotograficzna

3.3 Inne dokumenty.

- ksigzka obiektu budowlanego,
- protokoty przegladu technicznego,
- wytyczne konserwatora zabytkow,

3.4. Rozporzadzenia i normy.

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw -
Dz.U.Nr.223,p0z,1459, dalej zwana Ustawag termomodernizacyjna.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego"

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw.
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chfodzenia”.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 20145 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
sposobu sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;.
* Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia
5 lipca 2013 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 0926), dalej zwane Warunkami  Technicznymi.
* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i

wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Witasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez
grunt Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach — Liniowy wspotczynnik

6
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przenikania ciepta - Metody uproszczone [ wartosci orientacyjne”.
* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.5 Osoby udzielajace informaciji.
Pracownicy Biura Obstugi Klienta ,Podgorze”
3.6 Data wizji lokalnej: maj 2016 r.
3.7 Wytyczne, sugestie i uwagi inwestora.

- opracowany audyt ma odpowiedzie¢ na pytanie w jaki sposéb mozna efektywnie poprawié
bilans energetyczny budynku,

- audyt ma stanowi¢ podstawe pozyskania srodkéw na termomodernizacje budynku z funduszy
unijnych,

- ocieplenie $cian zewnetrznych,

- ocieplenie dachu,

- brak mozliwosci podtgczenia budynku do sieci cieptowniczej.

3.8 Wielkosc srodkow wiasnych inwestora na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

- wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestor okresla na kwote : 15 000,00 zt

- wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia inwestor okresla na kwote: 100 000,00 zt

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogodlne dane o budynku.
Budynek mieszkalny wielorodzinny wolnostojacy o 4 kondygnacjach nadziemnych,
podpiwniczony, 1 klatkowy zbudowany w technologii tradycyjnej ze $cianami murowanymi
z cegly petnej o grubosci od 54 do 30 cm obustronnie otynkowanej. Elewacje frontowa i boczna
lewa z detalami architektonicznymi. Ostatnia kondygnacja —poddasze w czesci zajeta przez
strych uzytkowy. Piwnice i strych nieogrzewane. Stropy piwnic tukowe ceramiczne oraz
ceramiczne odcinkowe na belkach stalowych. Stropy miedzykondygnacyjne drewniane
o grubosci 30 cm.

4.2 Uproszczona dokumentacja techniczna.

Wymagany ustawg rzut budynku z zaznaczeniem stron $wiata zawarty jest w zatgczniku.

4.3 Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1 Powierzchnia zabudowy, m? 183,09

2 Wysokos¢ budynku, m 14,19

3 Wysokos$¢ kondygnaciji w swietle, m 2,78m;2,75m
4 llos¢ kondygnacji nadziemnych 4

5 Powierzchnia uzytkowa mieszkan, m? 422,79

g | Powierzchnia korytarzy, klatek schodowych, m? 101,94
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7 Powierzchnia catkowita ogrzewana, m? 524,73
8 Kubatura uzytkowa ogrzewana, m® 1463,99
9 Kubatura catkowita ogrzewana, m? 1969,90
10 | Liczba mieszkan 12

11 Liczba mieszkan z WC w tazience 3

12 Liczba WC poza mieszkaniami 4

13 | Wspotczynnik ksztattu, 1/m 0,51

4.4 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.
4.4.1 Sciany zewnetrzne — elewacja.

Sciany elewacyjne budynku murowane z cegty petnej o grubosci od 54 do 30 cm. Obustronnie
otynkowane. Sciany parteru gruboéci 54 cm, wyzszych kondygnacji 45cm. Sciany zewnetrzne
klatki schodowej o gruboséci od 45 cm ( parter) do 30 cm ( wyzsze kondygnacje).

4.4.2 Dach.

Wigzba dachowa dwuspadowa ( nachylenie 13%) drewniana krokwiowa na uktadzie stolcowym.
Dach kryty papg termozgrzewalng. Nad czesciag mieszkalng strop drewniany tynkowany
nieocieplony.

4.4.3 Podtoga na gruncie.
Podtoge na gruncie stanowi posadzka betonowa w piwnicy.

4.4.4 Sciany wewnetrzne.
Sciany wewnetrzne murowane z cegtly petnej grubosci od 15 do 44 cm obustronnie otynkowane.

4.4.5 Fundamenty.
Nie wykonano odkrywek fundamentéw. Sciany fundamentowe murowane bez izolacji
przeciwwilgociowej i termiczne;.

4.4.6 Stolarka.

Okna w mieszkaniach ( 17 szt. z istniejacych 33 szt. ) i 1 szt. w WC wymieniono na nowe,
wykonane z profili PVC, szklone podwdjnie szybg zespolona. Oszacowano $redni wspétczynnik
przenikania ciepta sig na 1,6 W/m2K.

Okna niewymienione : 16 szt. w mieszkaniach, 3 szt. na klatce schodowej to okna stare
drewniane, skrzynkowe szklone dwoma szybami. Oszacowano $redni wspétczynnik przenikania
ciepta na 2,9 W/m2K. Trzy okna w pomieszczeniach WC — stare, zniszczone, pojedynczo
szklone, o wspotczynniku przenikania ciepta 4,5 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne frontowe drewniane po renowacji, szklone szkiem pojedynczym w stanie
dobrym. Wspétczynnik przenikania ciepta szacuje sie na 3,6 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne wejéciowe od podwérka drewniane, stare, zniszczone o wspotczynniku
przenikania ciepta oszacowanym na 4,5 W/m2K.

4.5 Charakterystyka energetyczna budynku.

4.5.1 Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjg znajduje sie
w zatgczniku.
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4.6 System grzewczy.

4.6.1 Opis ogdiny.

Budynek nie jest wyposazony w system grzewczy. Kazdy z lokali mieszkalnych jest ogrzewany
indywidualnie. Zrodtem ciepta w wigkszosci lokali sg piece kaflowe. Pojedynczymi zrédtami ciepta
sg . piec gazowy dwufunkcyjny, kociot weglowy i kociot na biomase ( drewno opatowe).

: Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym

1. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. KW 61,68

24 Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. KW 6.27

3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu | Qu[GJ/rok] 4541
ogrzewania

4. Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym w uwzglednieniem sprawnosci systemu | Qs[GJ/rok] 817,23

_ogrzewania

S | Taryfa oplat z VAT
Optata zmienna —wegiel kamienny ey 34,78
Optata zmienna — drewno opatowe 4GJ 21.43
Optata zmienna — gaz ziemny 2/ GJ 4629
Opfata zmienna - $redniowazona dla wszystkich paliw 2GJ 34,73
Optata stata — gaz ziemny iR 10,04
Abonament - gaz ziemny A 540
Optata stata roczna — wegiel kamienny S 900,00
Opiata stata roczna — drewno opatowe A 100,00
Opfata stata miesigczna — wszystkie lokale Hiiio 110,80

Optata stata miesigczna ( gaz) lub roczna (wegiel, drewno- przeglady, remonty itp.) jest niezalezna od ilosci

zZuzytego paliw

4.6.2 Modernizacja systemu grzewczego po roku 1984.

Nie wykonywano.
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4.6.3 Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego.

Wartos¢ wspétczynnika dla zrédia ciepta
Lp. Opis piec kaflowy + ; kociot na
kociot weglowy | kociot gazowy drewno
Udziat % zrodta ciepta w D
1. projektowym obcigzeniu cieplnym - 622 2.9 8,9
2. | Sprawnos¢ wytwarzania Ng 0,80 0,91 0,65
Sprawnosé przesytu Nd 100 100 100
Sprawnosé regulaci i
4. wykorzystania Ne 100 100 100
5. | Sprawnos¢ akumulaciji Ns 0,70 0,77 0,70
6. Sprawnos¢ catkowita systemu - 0,56 0,70 0,455
gg' rclfd"ne' - S¢ catkowit
rednia sprawno$¢ catkowita
7 systemu ng* Ne* Ne* Ns i 0.6
8 Uwzglednienie przerw na " 1 1 1
" | ogrzewanie w okresie tygodnia .
Uwzglednienie przerw na
9 | ogrzewanie w okresie doby e L ! 1

4.7. Instalacja cieptej wody uzytkowej.
4.7.1 Opis ogdliny.

Budynek nie jest wyposazony w instalacje cieptej wody uzytkowej. Ciepta woda przygotowywana
jest indywidualnie w lokalach, w wigkszosci na kuchenkach gazowych lub czajnikach
elektrycznych. Jeden lokal posiada instalacje c.w.u. zasilang w gazowego pieca dwufunkcyjnego.
W dwoch lokalach do podgrzewu wody wykorzystuje sie pogrzewacze elektryczne
z zasobnikiem.

4.7.2 Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Wartos¢ wspotczynnika dla zrodia ciepta
Lp: Opis g
podgrzewacz ;
elekiryczny kociot gazowy

Udziat % zrodta ciepta w
1. | zapotrzebowaniu na moc do % 63 37

przygotowania c..w.u.
2. | Sprawnos¢ wytwarzania Ne 0,96 0,85
3. | Sprawnos¢ przesytu Nd 0,80 0,80
4. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne - -
5. | Sprawnos¢ akumulacji Ns 0,85 100
6. Sprawnos¢ catkowita systemu . 0.65 068

g. Qd‘ qe. r]s

rednia sprawnos¢ catkowita systemu

7.

Ne* Ne Ne* N Ntot 0,66
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4.8. System wentylacji.

Wentylacja w budynku : naturalna, grawitacyjna.
Nawiew i wywiew odbywa sie przez nieszczelnosci okienne i drzwiowe oraz kratki wentylacyjne.

4.9. Instalacja gazowa.

Budynek jest wyposazony w instalacje gazowa, jednak nie wszystkie lokale z niej korzystaja.

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO.

5.1 Przegrody zewnetrzne.

Przegroda zewnetrzna U, W/m2K - istniejace U, Wim2K - wymagane
§ciana zewnetrzna (gr.54 cm) 1491 0,25; 0,45
§ciana zewnetrzna (gr.45 cm) 1,335 0,25; 0,45

sciana zewnetrzna (gr. 30 cm) 1,800 0,45
strop nad piwnicg 0,824 0,25

strop pod poddaszem 0,959 0,2

dach 2,384 0,2;0,3

Przegrody zewnetrzne charakteryzujg sie wspoiczynnikami przenikania ciepta znacznie
odbiegajacymi od obecnie obowigzujacych. Wskazane jest wiec poprawienie izolacyjnosci
termicznej przegréd zewnetrznych.

Budynek jest wpisany do gminnej ewidencji zabytkéw i z uwagi na detale architektoniczne
konserwator zabytkow nie wyrazit zgody na ocieplenie $ciany frontowej i bocznej prawe;.
Ostatnia kondygnacja — poddasze jest zajeta przez dwa mieszkania, korytarz z klatkg schodowa
oraz strych. Strych jest tak usytuowany, ze dwie z trzech $cian zewnetrznych strychu zostana
ocieplone. W czgsci mieszkalnej, technicznie, mozliwe jest jedynie ocieplenie dachu od zewnatrz.
Techniczne mozliwosci poprawy izolacyjnosci budynku skutkujg koniecznoscig ocieplenia dachu
nad strychem.

Ze wzgledu na niewystarczajgca wysokos¢ piwnicy brak mozliwosci technicznych ocieplenia
stropu nad piwnica.

5.2 Okna i drzwi.

Stan techniczny wymienionych okien ocenia sie na dobry. Ze wzgledéw ekonomicznych nie
rozwaza sie ich wymiany.

Pozostate okna nie spetniajg obecnie obowigzujgcych wymagarn w zakresie izolacyjnosci
przegréd i sg w niezadawalajgcym stanie technicznym, konieczna jest zatem ich wymiana. W
celu poprawy wymiany powietrza wymieniane okna winny by¢ wyposazone w wywiewniki.
Drzwi zewnetrzne frontowe drewniane, poddane renowacji w stanie technicznym dobrym. Ze
wzgledow ekonomicznych nie rozwaza sie ich wymiany.

Drzwi zewnetrzne od podworka, drewniane w niezadawalajgcym stanie technicznym o
wspoétczynniku przenikania ciepta przekraczajagcym wartosci obecnie wymagane. Zaleca sie
wymiane na drzwi o lepszej izolacyjnosci.

Tl



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU MIESZKALNEGO , UL. Niepodlegtosci 210 , 58-303 Watbrzych

Okno/drzwi A, m2 U, Wim2K - U, W/im2K -

istniejace wymagane
Okno PCV 29,45 1,65 1.9
Okno PCV 0,28 1,85 1.8
Okno drewniane 25,93 29 1,3
Okno drewniane 4,92 2,9 1,8
Okno drewniane 0,84 . 45 1,8
Drzwi zewnetrzne 3,85 3,6 1.0
Drzwi zewnetrzne 2,66 45 1.7

5.3 System grzewczy.

Budynek nie jest wyposazony w system grzewczy. Ogrzewanie lokali mieszkalnych indywidualne,
przede wszystkim piecowe ( 9 lokali), kociot weglowy, kociot na drewno opatowe i kociot gazowy.
Z uwagi na brak mozliwo$ci podtaczenia budynku do miejskiej sieci cieptowniczej nie rozwaza
si¢ modernizacji systemu grzewczego.

5.4 System instalacji cieptej wody uzytkowej.

W budynku brak systemu instalacji cieptej wody uzytkowej. Podgrzew wody realizowany jest
indywidulanie , gtéwnie na kuchenkach gazowych i w czajnikach elektrycznych. Jedynie w trzech
lokalach istnieje instalacja c.w.u. gdzie zrédiem ciepta jest dwufunkcyjny piec gazowy ( 1 lokal)
oraz elektryczny podgrzewacz z zasobnikiem ( 2 lokale).

Z uwagi na brak mozliwosci podtgczenia budynku do miejskiej sieci cieptowniczej nie zorwaza
sie¢ modernizacji systemu cieptej wody uzytkowej.

5.5 Wentylacja.

W budynku wentylacja naturalna, grawitacyjna. Nawiew realizowany przez nieszczelnosci
okienne i drzwiowe, wywiew przez nieszczelnosci i kratki wentylacyjne.

5.6 Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy.

Lp. Opis stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy

1. Sciany zewnetrzne Nalezy ociepli¢ $ciany zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne maja I zapewni¢ obecnie wymagany
niezadawalajace wspétczynniki wspotczynnik przenikania ciepta.
przenikania ciepta.

2. Dach Nalezy ociepli¢ pota¢ dachowg
Dach ma niezadawalajgcy wspoétczynnik | i zapewni¢ obecnie wymagany
przenikania ciepta wspoétczynnik przenikania ciepta.

3. Okna Nalezy wymieni¢ ,stare” okna na bardziej
Okna wymienione majg zadawalajace szczelne o wspotczynniku przenikania
wspotczynniki przenikania ciepta. ciepta Us1,3 W/m?K z nawiewnikami.
Okna ,stare” sg nieszczelne i majg W oknach wymienionych nalezy
wysokie wspétczynniki przenikania zamontowaé nawiewniki okienne.
ciepta .

4. Drzwi Nalezy wymieni¢ , stare” drzwi na bardziej
Drzwi zewnetrzne majg wysoki szczelne o wspdtczynniku przenikania
wspétczynnik przenikania ciepta. Us1,7 Wim? /K
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6. ZESTAWIENIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN | PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH.

Wykaz wybranych ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Lp. Rodzaj ulepszen lub przedsiewzieé Sposoéb realizacji

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie $cian styropianem metoda
" | przez sciany zewnetrzne. bezspoinows.

2. | j.w. przez dach Ocieplenie dachu styropapa.

Zmniejszenie strat przez przenikanie
3. | przez okna oraz poprawa systemu
wentylacji.

Wymiana okien na nowe.
Montaz nawiewnikéw okiennych.

Zmniejszenie strat przez przenikanie

przez drzwi zewnetrzne. Wymiana drzwi zewnetrznych.

7. OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO.

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnieri termomodernizacyjnych.

Lp.
i Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposdb realizacji

Ocieplenie scian zewnetrznych o grubosci
54 cm"
Ocieplenie $cian zewnetrznych o grubosci
45 cm"

o o _ Ocieplenie scian zewnetrznych o grubosci
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia 30 cm?

strat na przenikanie przez przegrody

: : Ocieplenie dachu
oraz zapotrzebowania na ciepto na P

ogrzanie powietrza wentylacyjnego
Wymiana okien na nowe wyposazone w
nawiewniki

Wymiana drzwi zewnetrznych

Y moze by¢ rozpatrywane jako jedno przedsiewziecie, $redniowazona warto$é U = 1,359
W/m2K

7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien.

W niniejszym rozdziale w poszczegdlnych tabelach dokonuje sie:

a) oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzgcych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez $ciany zewnetrzne i stropodach,

b) oceny optacalnosci i wyboru optymalnego usprawnienia polegajacego na wymianie okien
i drzwi oraz montazu nawiewnikéw okiennych w istniejacych oknach,
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c) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosngcej prostego czasu

zwrotu naktadéw SPBT.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie

Stan obecny

| Po termomodernizacji | jednostka

Strefa klimatyczna

Stacja meteorologiczna Ktodzko

two ,tw1 20 20 OC

tz0, tz1 -20 -20 SEs

Sd dla przegréd zewnetrznych 3754 3754 dzien/K*a
Oz, O1z ($redniowazona wielkosé ) 34,73 34,73 ztGJ

Uwaga: abonament i optaty stale pominigto w obliczeniach poniewaz nie zmienig sie po termomodernizacji i nie
wplywajg na wielkos¢ oszczednosci kosztow
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7.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
przez sciany zewnetrzne o grubosciach 54, 45i 30 cm.

Dane: sredniowazony wspétczynnik przenikania
ciepta przed termomodernizacja Uo 1,359 W/m?K
powierzchnia przegrody do obliczenia strat A 208,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Axoszt= 328,4 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie scian metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,0032 W/mK.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscia ( o 1cm) warstwy izolacji termicznej. Wariant 1
dotyczy minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max wartosci
wspotczynnika U<0,25 W/m?K.

Waria
Lp. Omoéwienie Jedn. i strsl::j:cy 1 2 2 iy 3
1 | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,12 0,13

3 Wspdétczynnik Uc przed i po przeprowadzeniu

2
modernizacii W/m K 1 ,359 0,240 0,223 0|208

4 | Qou, Qiu=8,64105Sd"AUc GJ/a 123,7 21,8 20,3 19,0

5 | qou, q1u =10% A*(two-tz0)*Uc Mw 0,0153 0,0027 | 0,0025 0,0023

Roczna oszczednos$c¢ kosztow

6 AOr = (Qou-Q16)0+12(qou-q10)Om zia 3539 3 591 3636
7 | Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 1755 178 180,5
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 57 634 58 455 59 276
9 | SPBT= Nu/AOw lata 16,29 16,28 16,30

Podstawa przyjetych wartosci N, :

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg kosztorysu inwestorskiego. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni $cian do ocieplenia (Axsz ) z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi.

Wybrano wariant 2: grubos$¢ ocieplenia 12 cm.
Koszt realizacji : 58 455,00 zi.
Prosty czas zwrotu SPBT : 16,28 lat
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7.2.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

przez dach.

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 1141m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszz = 130,0 m?
wspotczynnik przenikania ciepta przed termomodernizacja Uo = 2,384 Wm?K

Opis wariantu usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropianem oklejonym jednostronnie papg podktadowg
(styropapa) o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,0038 W/mK.

Rozpatruje sie¢ warianty réznigce sie gruboscig ( o 1cm) warstwy izolacji termicznej. Wariant 1
dotyczy minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max wartosci
wspotczynnika U<0,20 W/m?K.

Lp. Omodwienie Jedn. istgit:j'; cy 1 ZWal_'ianty 3 4
1 gﬁzize(}?d?:owej warstwy izolacji - 017 0.18 0,19 02
2 'r"n"igg:f:::;:" Ue przed i po przeprowadzeniu | \;on | 5384 | 0204 | 0194 | 0185 | 0176
3 | Qou, Q1u=8,6410%SdAUc GJ/a 88,2 7.6 7.2 6,8 6,5
4 | gou, q1u =105 A*(two-tz0)*Uc MW 0,0109 0,0009 | 0,0009 | 0,0008 | 0,0008
5 ﬁéizi?&iféfﬁfé'ﬁi&‘lﬁﬁfﬁom 2H/a 2799 | 2813 | 2827 | 2837
6 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 113 115 117 119
7 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 14 690 14 950 15 210 15 470
8 | SPBT= Nu/AOw lata 5,25 831 5,38 5,45

Podstawa przyjetych wartosci N, :

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg kosztorysu inwestorskiego. Koszt usprawnienia

stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropodachu do ocieplenia (Axoszt ).

Wybrano wariant 2:
Koszt realizacji :
Prosty czas zwrotu SPBT :

grubos¢ ocieplenia 18 cm.
14 950,00 zi.

5,31 lat
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7.2.3 Ocena opfacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien, drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji.

7.2.3.1 Wymiana starej stolarki okiennej w mieszkaniach.

Dane: Ak = 2593 m? cw = 1
Vhom = 800 méh Voo = 0,5"Vwent *Cm
Vwen: =616 m3 Sd = 3754

Opis wariantu usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien na okna szczelne wyposazone w nawiewniki
okienne, o lepszym wspétczynniku przenikania ciepta.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie warto$cig wspotczynnika przenikania ciepta catego okna.
Wariant 1 dotyczy okna spetniajgcego minimalne wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplnej tj.
o U=1,3W/m 2K.

Lp. Oméwienie Jedn. | | sji":jg . i Pty !
1 | Wspétczynnik przenikania okien u W/m2K 29 13 1.1
Cr - 1.1 0,70 0,70
2 | Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,2 1,00 1,00
3 | 8,64*105*Sd*Ac*U GJ/a 24 11 9
4 |2,94*105C*Cw*Vnom*Sd Gl/a 140 89 89
5 |Qo, Q1=(3)+(4) GJ/a 164 100 98
6 | 105" Ack*(two-tz0)*U MW 0,0030 0,0013 0,0011
7 | 3,4107*Vobi *(two-tzo) MW 0,0050 0,0042 0,0042
8 | qo, q1=(6)+(7) MW 0,0080 0,0055 0,0053
| e
10 | Koszt jednostkowy okien Nok zt 600 650
11 | Koszt wymiany okien Nok zt 15 558 16 855
12 | Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 1600 1600
13 | Koszt Nw+Nok zt 17 158 18 455
14 | SPBT = (Nok+Nw)/AOry lata T 8,1

Podstawa przyjetych wartosci N, :

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien wg cen rynkowych i wskaznikéw SEKOCENBUD.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni okien do wymiany (Axoszt )
i kosztem montazu nawiewnikéw ( 16 szt.).

Wybrano wariant 1: okna o U=1,3 Wim?K .
Koszt realizaciji : 17 158,00 zi.
Prosty czas zwrotu SPBT : 10,3 lat
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7.2.3.2 Wymiana starej stolarki okiennej na klatce schodowej i wc.

Dane: A = 5,76 m? cw = 1
Vnom = 95 majh Vobl = 0, 5*Vwent *Cm
Viwent = 284 m3 Sd = 3754

Opis wariantu usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien na okna szczelne wyposazone w nawiewniki
okienne, o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta. Sredniowazony wspotczynnik przenikania
ciepta wynosi 3,13, W/m?K

Rozpatruje sig warianty réznigce si¢ wartoscig wspotczynnika przenikania ciepta catego okna.
Wariant 1 dotyczy okna spetniajgcego minimalne wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplne;j tj.
o U=1,8 W/m 2K.

Lp. Oméwienie e e ; Wetianny :
1 | Wspétczynnik przenikania okien U Wim2K 3,13 1,8 13
2 | Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji cr A oL ik e
Cm - 1,2 1,00 1,00
3 |8,64*105*Sd*Ack*U GJ/a 6 3 2
4 | 2,94*10%Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/a 12 7 T
5 Qo Qi=(3)+(4) GJ/a 18 10 9
6 | 105" Aok*(two-tz0)*U MW 0,0007 0,0004 0,0003
7 | 3,4*10™*Vobi *(two-tzo) MW 0,0023 0,0018 0,0019
8 | qo,q1=(6)+(7) MW 0,0030 0,0023 0,0022
| 0w (QmGr)Or12(aes-41)Om 2ok 27 (.
10 | Koszt jednostkowy okien Nok zt 560 600
11 | Koszt wymiany okien Nok zt 3226 3 456
12 | Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 600 600
13 | Koszt Nw+Nok zt 3826 4 056
14 | SPBT = (Nok+Nw)/AOr lata 13,8 13,0

Podstawa przyjetych wartosci N, :

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien wg cen rynkowych i wskaznikéw SEKOCENBUD.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni okien do wymiany (Axoszt )
i kosztem montazu nawiewnikdw ( 6 szt.).

Wybrano wariant 2: okna o U=1,3 Wim?K.
Koszt realizacji : 4 056,00 zi.
Prosty czas zwrotu SPBT : 13,0 lat
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7.2.3.3 Wymiana starych drzwi zewnetrznych.

Dane: powierzchnia drzwi przewidzianych do wymiany A = 266m?
cw = 1
Vnom = 47 m3 /h
Voo = 0,5*Vwent *Cm
Vwent = 94 rﬁ3
wspétczynnik przenikania ciepta przed termomodernizacja U, = 4,5 Wm?K

Opis wariantu usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang starych drzwi na drzwi szczelne o lepszym wspdtczynniku
przenikania ciepfa.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie wartoscig wspoétczynnika przenikania ciepta drzwi.

Wariant 1 dotyczy drzwi spetniajgcych minimalne wymagania w zakresie izolacyjno$ci ciepine; tj.
o U=1,7 W/m 2K.

Lp. Omoéwienie Jedn. i stﬁit:j: cy p Hupanty 2
1 | Wspétczynnik przenikania drzwi u W/m2K 4.6 1.7 1,5
2 | Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji = = L e Uit
Cm - 1,3 1,00 1,00
3 |8,64*105*Sd*Ac*U Gl/a 1,2 0.4 0,4
4 |2,94*10%C*Cw*Vnom*Sd Gl/a 1.9 1.6 1.6
5 | Qo, Q1=(3)+(4) GJla 3,1 2,0 20
6 | 10°%* Aok*(two-tz0)*U MW 0,00034 0,00013 0,00011
7 | 3,4*107*Vobi *(two-tz0) MW 0,00058 0,00045 0,00045
8 |qo,qi=(6)+(7) MW 0,00092 0,00058 0,00056
9 | 20 = (GorGri)Or+12(amarnOn 2ok B2 | 382
10 | Koszt jednostkowy okien/drzwi Nok zt 680 750
11 | Koszt wymiany okien/drzwi Nok zt 1809 1995
12 | SPBT = (Nok*+Nw)/AOy, lata 47.3 52,2

Podstawa przyjetych wartosci N, :
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi wg cen rynkowych i wskaznikéw SECOCENBUD.

Wybrano wariant 1: drzwi o U=1,7 W/im?K.
Koszt realizaciji : 1 809,00 zi.
Prosty czas zwrotu SPBT : 47,3 lat
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia.

Wybrane i zoptymalizowane przedsigwzigcia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto przedstawiono w ponizszej tabeli wg rosngcej wartoéci SPBT.

Rodzaj i zakres ulepszenia SPBT
Lp. | termomodernizacyjnego albo przedsiewziecia Koszt w zt e

termomodernizacyjnego

1. | Ocieplenie dachu 14 950,00 531

2. | Wymiana okien w mieszkaniach 17 158,00 10,3

3. | Wymiana okien na klatce schodowej i wc 4 056,00 13,0

4. | Ocieplenie scian zewnetrznych 58 455,00 16,28

5. | Wymiana drzwi zewnetrznych 1 809,00 47,3
razem 96 428,00

7.4.1 Wykaz  wybranych do optymalizacji wariantow przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego.

Okreslenia wariantdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego (zestawu usprawnien) dokonano

wg zasady ich rozbudowywania. Rozpatrzono nastepujgce warianty:

Lp.

Nazwa wariantu

Zestaw, zakres usprawnien

Wariant 1

Ocieplenie dachu.

Wymiana okien w mieszkaniach.
Wymiana okien na klatce schodowej i wc.
Ocieplenie scian zewnetrznych.
Wymiana drzwi zewnetrznych.

Wariant 2

Ocieplenie dachu.

Wymiana okien w mieszkaniach.
Wymiana okien na klatce schodowej i wc.
Ocieplenie $cian zewnetrznych.

Wariant 3

Ocieplenie dachu.
Wymiana okien w mieszkaniach.
Wymiana okien na klatce schodowej i wc.

Wariant 4

Ocieplenie dachu.
Wymiana okien w mieszkaniach.

Wariant 5

Ocieplenie dachu.
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

C.O. C.W.U. C.0. + C.w.U. Zmiana
Optat
Optat Optat

= Qe Qo+ | Qeo+ | @ | AQco+ Oszczed

.5 qoo QOO QGO’ n c'ao. ch n c.wa-u- ch ch c.0.+ B “oée

= c.w.u.

E GJ/ GJ/ GJ/ GJ/

MW | GJ/rok il ztirok | MW ool zlirok | MW i zlirok il ztirok

1 0,0409 | 299,30 | 531,08 18444 | 0,00627 | 22,37 | 2492 | 0,0472| 553 120936| 286 9939

2 0,0411 | 299,60 | 531,60 | 18 462 | 0,00627 | 22,37 | 2492 | 0,0474 | 554 |20954| 286 9 921

3 0,0506 | 364,00 | 644,76 | 22 393 | 0,00627 | 22,37 | 2492 |0,0569 | 667 [24885| 172 5991

0,0509 | 364,33 | 645,34 | 22 413 | 0,00627 | 22,37 | 2492 |[0,0572| 668 |24905| 172 5970

5 0,0526 | 379,40 | 672,60 | 23 359 | 0,00627 | 22,37 | 2492 |0,0589 | 695 [25851| 145 5024

5

% 40,0622 | 454,10 | 817,25 | 28 383 | 0,00627 | 22,37 | 2492 | 0,0684 | 840 |30875

°9

7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego budynku.

Lp. | Wariant Planowane koszty | Roczne Procentowa Premia
przedsiewziecia catkowite oszczednosci oszczednosé 5 | termomodernizacyjna
termomoderniza kosztow energii | zapotrzebowania % Dwukr
cyjnego na energie (z | @ otnos¢

uwzglednieniem - [P rocznej

sprawnosci - « | oszcze

catkowitej) g 2 .| dnosci
o | 3 | 86| koszto
w | @ 2| w
E, = o= 3 energii
glg |& =§§ (4]

[z1] [zi/rok] [%] o =

1 2. 3 4. 5. 8. s 8. 9.

1 Wariant 1 96 428,00 9 939,00 32,2 TnE - -

2 Wariant 2 94 619,00 9 921,00 32,1 g F g

3 Wariant 3 36 164,00 5 991,00 19,4 » - B 2

4 Wariant 4 32 108,00 5 970,00 19,3 B ¥ ‘ B

5 Wariant 5 14 950,00 5 024,00 16,0 B - - -

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
ocenia sie Wariant 1.
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8. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACYJNEGO.
8.1. Opis robot.

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé
nastepujace prace:

1. Ocieplenie dachu styropapg o grubosci 18 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta
A=0,038 W/mK, wykonanie nowego pokrycia papa, orynnowania i obrébek blacharskich.
Naktfad : 14 950,00 zt.

2. Wymiana starych okien w mieszkaniach na nowe szczelne o wspoétczynniku przenikania ciepta
Umax=1,3 W/m2K,

3. Wymiana starych okien na klatce schodowej i wc na nowe szczelne o wspétczynniku
przenikania ciepta Umax=1,3 W/m2K,

4. Ocieplenie $cian zewnetrznych warstwa styropianu gr. 12 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta A=0,032 W/mK, z tynkiem mineralnym z wyciggnieciem ocielenia do krawedzi dachu.

5. Wymiana drzwi zewnetrznych od strony podwoérka na nowe szczelne o wspétczynniku
przenikania ciepta Umax=1,7 W/m2K,

8.2 Uproszczony kosztorys robét optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

LP OPIS Obmiar, m? Cena jedn., zt Koszt catkowity, zt
1. | Ocieplenie dachu 130,00, 115,00 14 950,00
2. | Wymiana okien w mieszkaniach 25,93, 661,70 17 158,00
3. ‘S’g’:éi':fefrﬁ’:vga ason 5,76 704,17 4 056,00
4. | Ocieplenie scian zewnetrznych 328,4 178,00 58 455,00
5. | Wymiana drzwi zewnetrznych 2,66 680,00 1 809,00
razem 96 428,00
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9.0 EFEKT EKOLOGICZNY .

9.1 Obliczenie udzialu odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koricowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego.

QkHoze
Uoze = ====v--m-
Qx
Q« . kWh/rok Quroze , KWh/rok Uoze %
Stan przed istniejacy 233 511,78 27 316,6 .7
Stan po termomodernizacji 154 019,17 9510,2 6,2

9.2 Obliczenie redukcji wielko$ci emisji CO..

Eco2 = ( Ecozn + Ecoaw + EcozL + Ecoz,pom )

36107 Ex*We | 36*107'Ex*We

; Ll 0
Energia stan istniejgcy P : B
' i 1 I . wiiw po
KolABEE i KWh/rok tern)_omodern za | Wielko$¢ emisji | stan istniejacy, R
cji, kWh/rok t CO2 "
cji, t CO2
na c.o., wegiel 190 553,76 131 338,84 na c.o. 2315 159,6
na c.0. gaz 91435 6672,2 6,6 4,8
238,1 164,4

wskaznik emisji W, gCO/kWh
dla gazu 200,95
dla wegla
kamiennego 337,46

redukcja CO:% 0,31

9.3 Efekt ekologiczny.

Efektem ekologicznym planowanego przedsiewziecia bedzie zmniejszenie emisji
zanieczyszczen wprowadzonych do powietrza z tytutu zmniejszenia zapotrzebowania na energie
do ogrzewania.

Zrédia ponizej 50 KW:

Wskazniki emisji

LMnaaysanzanic miano Paliwo state
Pyt PM 2,5 g/GJ 360
Pyt PM 10 g/GJ 380
SO: g/GJ 900
NOx g/GJ 130
benzoapiren mg/GJ 270
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Zestawienie emisji zanieczyszczen atmosfery dla stanu istniejacego, po realizacji
przedsiewzigcia oraz zmniejszenie emisji przedstawia tabela ponizej:
Stan przed Stan po Zmniejszenie :
L Zanieczyszczenia realizacja realizaciji emisji redukcja
g Mg /rok Mg/rok Mg/rok %
1 2 S 4=2-3 5=4/2*100

1T |PytPM25 0,2469 0,1702 0,0767 31

2 | PytPM10 0,2606 0,1797 0,0809 31

3 |80 0,6174 0,4255 0,1919 31

4 | NOx 0,0892 0,0615 0,0277 31

5 | benzoapiren 0,1852 0,1277 0,0575 31
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