1. Podstawa opracowania

Ekspertyze wykonano na podstawie zlecenia ~ Wspdlnoty Mieszkaniowej przy ul.
Niepodlegltosci 46 w Walbrzychu — umowa nr 258/D/10/2017 z dnia 12.10.2017

2. Cel ekspertyzy

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego plyt balkonowych na $cianie
frontowej w budynku przy ul. Niepodlegtosci 46 w Walbrzychu oraz podanie sposobu
wykonania remontu przedmiotowego stropu.

3. Akty prawne i dokumenty przywolane lub wykorzystane w opracowaniu

+ Ustawa z 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane;

+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w;
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie;

+ Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych;

+ Dokumentacja fotograficzna;

+ Inwentaryzacja piwnicy;

+ Ogledziny przedmiotowego obiektu;

+ Polska norma PN-80/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie;

+ Polska norma PN-74/B-02009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

Obciazenia state i zmienne;
+ Dokumentacja rysunkowa:

4. Ogolny opis budynku
Budynek wolnostojacy trzykondygnacyjny z poddaszem czgsciowo mieszkalnym
Obiekt cechuje bogata forma architektoniczna gléwnie $ciany frontowej . Na S$cianie
zewngtrznej frontowej wystepuja balkony wspornikowe . Obiekt wykonany w technologii
tradycyjnej ,$ciany murowane z cegly stropy drewniane, dach w konstrukcji drewnianej kryty
dachoéwka ceramiczng karpidowka w koronke.

5. Opis istniejacej konstrukcji balkonow
Rozpatrywane balkony znajduje si¢ na pierwszym oraz drugim pi¢trze budynku, na elewacji
frontowe;j .
Balkon konstrukeji wspornikowej . Wymiary ptyty balkonowej :dl. -2,68 m , szer. -1,35m
Catkowita grubos¢ ptyty 0,20 m.
Istniejaca konstrukcja balkonu wykonana jest jako wspornikowa, stalowa na trzech belkach
stalowych dwuteownikowych umocowanych w $cianie zewnetrznej budynku . Belki
wspornikowe stalowe wykonane z dwuteownikéw walcowanych 1140 w rozstawie co 115cm.
Zelbetowa pltyta balkonowa zbrojona jednokierunkowo pretami stalowymi. Warstwe
wierzchnig balkonu stanowi wylewka betonowa .
Balustrada balkonu stalowa kuta . Balustrada zakotwiona w ptycie balkonu oraz w $cianie



zewnetrznej Do skrajnych belek wspornikowych od spodu umocowane s3 ozdobne
kroksztyny. Ptyty balkonowe bez izolacji przeciwwilgociowej oraz obrobek blacharskich.

6. Ocena stanu technicznego balkonow
Balkony sg elementami konstrukcyjnymi budynku
Balkon wykazuje rozlegte widoczne zniszczenia zewngtrzne .
Plyta balkonowa - mocno skorodowana , nieszczelna ze znacznymi ubytkami na krawedziach
zewngtrznych.
Belki wspornikowe stalowe - ostateczng oceng belek stalowych bedzie mozna dokonaé po
petnym odkuciu catej ptyty Skorodowanie belek powyzej 20 % kwalifikuje belki stalowe do
wymiany . Od krawedzi zewngtrznej ptyty zelbetowej stalowe belki skorodowane i
rozwarstwione zarowno $rodniki jak i stopki.

skorodowane i rozwarstwione srodniki belek stalowych

Na zdjeciu powyzej widoczny brak izolacji przeciwwilgociowej poziomej oraz brak obrobek
blacharskich. Taka technologia wykonania ptyty balkonowej skutkowata dlugotrwatlg
penetracja wilgoci w betonie. Wilgo¢ powodowata korozj¢ stalowych belek wspornikowych
balkonow. Plyta betonowa spekana zbrojenie ptyty skorodowane.

Balustrada — balustrada stalowa kuta w stanie technicznym $rednim. Wymagana konserwacji
I odtworzenie drobnych ubytkow balustrady. Brak obrobek blacharskich oraz izolacji
przeciwwilgociowej. Ozdobne kroksztyny po ptyta balkonowg zachowane w czg¢sci pod
dwoma balkonami. Kroksztyny uszkodzone z ubytkami. Jednak z dwéch kroksztynow bedzie
mozna odtworzy¢ kroksztyn w catosci. Na kazdym zachowanym ( z dwoch kroksztynow)
elemencie wystgpuja ubytki z ré6znych stron. Ubytki nie pokrywaja si¢. Daje to mozliwosé
wykonania kompletnej formy 1 odtworzenie pierwotnych elementow.



Wszystkie elementy balkonow, z wyjatkiem balustrad, ulegly duzemu zniszczeniu
Wymienione uszkodzenia balkonu wynikaja z niszczacego dzialania czynnikow
atmosferycznych wystepujacych podczas dlugotrwatego okresu uzytkowania balkonu .

Brak obrobek blacharskich oraz izolacji przeciwwilgociowej plyty balkonowej

spowodowaty zawilgocenie i korozj¢ plyty balkonowej i stalowych elementéw konstrukcji.
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spekana plyta balkonowa, skorodowane zbrojenie i belki stalowe balkonow



ozdobny kroksztyn ze znacznymi ubytkam

7. Przyczyny i rodzaj uszkodzenia

Brak poziomej izolacji przeciwwilgociowej ptyt balkonowych  spowodowat korozje
stalowych belek wspornikowych balkonow.

Silnie skorodowana belka plyty balkonowej , zawilgocone plyty zelbetowe
balkonowe doprowadzity do korozji wglebnej. Taki rodzaj korozji powoduje calkowite
zniszczenie elementu belki ( dolne polki belek).

Korozja nazywamy proces niszczenia metali oraz ich stopow, na skutek chemicznego
lub elektrochemicznego dziatania otaczajacego ich osrodka. Niszczenie metalu zaczyna si¢ od
powierzchni metalu, ktore w dalszym etapie posuwa si¢ glebiej w przekrd) elementu.
Niszczeniu towarzyszy na ogét zmiana wygladu powierzchni, np. powstawanie rdzy na stali
bedacej produktami jego utleniania.

Biorgc pod wuwage geometriec i lokalizacje obszar6w zmian korozyjnych oraz
uwarunkowania zachodzacych zjawisk mozna wyrézni¢ nastepujace podstawowe rodzaje
korozji:

— korozja ogdlna (rownomierna),

— korozja miedzykrystaliczna,

— korozja wzerowa,

— korozja selektywna,

— pekanie korozyjne,

— korozja wodorowa,

— korozja szczelinowa,



— korozja gazowa (wysokotemperaturowa).

W analizowanym przypadku mamy do czynienia z korozja ogélna.

Korozja ogblna charakteryzuje si¢ rownomiernym ubytkiem materialu warstwy wierzchniej
na skutek reakcji sktadnikow stali z agresywnymi sktadnikami srodowiska zewnetrznego.
Ulegaja jej materialy o niskiej odpornosci na korozje, np. stale zwyktej jakosci oraz
niestopowe i niskostopowe stale wyzszej jakosci w atmosferze i w wodzie, wigkszos¢ stopow
metali w srodowiskach agresywnych.

Tworzace si¢ produkty korozji sg stabo zwigzane z podtozem i ze wzgledu na duza
porowato$¢ nie stanowig bariery ochronnej zapobiegajacej dalszemu utlenianiu.

Przyczyng korozji stalowych belek wspornikowych balkondéw jest brak izolacji poziome;j
przeciwwilgociowej ptyt zelbetowych balkonowych. Brak tej izolacji doprowadzit rowniez do
skorodowania zbrojenia plyty.

Nalezy wymieni¢ ptyty zelbetowe oraz skorodowane belki ptyt balkonowych.
8. Wplyw korozji na obnizenie wytrzymalosci konstrukeji

Tak znaczna korozja dolnych potek dwuteownikowych belek nosnych nie pozostaje bez
wptywu na ich walory wytrzymato$ciowe.

Podstawowe warunki wytrzymaltosciowe

Rozrézniamy dwa rodzaje prostych stanéw naprezen ktoére wystgpuja w omawianym
przypadku belek nos$nych balkonowych w budynku przy ul. Niepodlegtosci 46 w
Watbrzychu:

— naprezenia normalne, w ktorych obcigzenie oddziatuje w kierunku prostopadtym do
rozpatrywanego przekroju

— naprezenia styczne, w ktérych obcigzenie oddziatuje réwnolegle do rozpatrywanego
przekroju

Belki wspornikowe poddane s3 napr¢zeniom normalnym na zginanie .

Warunek wytrzymato§ciowy naprezen normalnych na zginanie ma postac:
M
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gdzie:

64— naprezenia normalne zginajace w [Pa],

M — moment zginajacy przekroj w [Nm],

W, — wskaznik wytrzymatosci przekroju na zginanie [m®],
kg — naprezenia dopuszczalne na zginanie w [Pa]

Warunek wytrzymatosciowy naprezen stycznych na $cinanie ma postac:
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http://www.pkm.edu.pl/index.php/ksztatowniki/74-07000303

gdzie:

7t— naprezenia styczne w [Pa],

F —sita w [N],

S — przekr6j na ktéry dziala sita F wyrazony w [mz],
ki — napr¢zenia dopuszczalne na $cinanie w [Pa]

Brak dolnych poétek belek dwuteownikowych ma istotny wpltyw na zmniejszenie
momentu bezwladnosci wzgledem osi x a tym samym na zmniejszenie wskaznika
wytrzymato$ci na zginanie Wy. Dolne 1 gorne pétki dwuteownikow majg niewielki wptyw na
wielko$¢ naprezen stycznych. Naprezenia styczne glownie przenosza $rodniki belek
dwuteowych,

: /o

Wykresy naprezen normalnych i stycznych dla przekroju dwuteownikowego

Z wykresOw wytrzymatosciowych wynika, Ze maksymalne napr¢zenia normalne
wystepuja w obrebie gornej 1 dolnej potki dwuteownikow. Napregzenia te powstajag w wyniku
obcigzenia belki obcigzeniem réwnomiernie rozlozonym, a zatem ich maksimum przypada w
srodku rozpietosci belki.

Innymi stowy brak potek a zwlaszcza dolnej potki znacznie ostabia belkg 1 wplywa
na obnizenie jej no$nosci a tym samym wytrzymatosci na zginanie

Naprezenia styczne potocznie zwane naprezeniami $cinajagcymi swoje maksimum
0siggaja w poziomej osi symetrii przekroju potocznie w Srodku wysokosci belki — w §rodniku.
Wptyw dolnej i gornej potki na wytrzymalo$¢ na $cinanie jest znikoma. Praktycznie cale
naprezenia styczne przenosi Srodnik belki dwuteowej. Najwieksze naprezenia styczne
wystepuja w strefie przypodporowej.

Jezeli $rodnik belki stropowej dwuteowe] nie jest skorodowany to problem
wytrzymato$ci na §cinanie nalezy pominac.

W przypadku skorodowanej dolnej potki nalezy rozwigzaé problem utraty
wytrzymato$ci na zginanie.



Przedmiotowe belki wspornikowe wykonano z dwuteownikow normalnych 1140.
Moment bezwladnosci I, dla 1200 wynosi 2140cm* , wskaznik wytrzymatosci Wy wynosi
81,9cm’

Po calkowitym zniszczeniu dolnej potki przez korozj¢ praktycznie pozostat przekroj
teowy jako element no$ny a to w znacznym stopniu obniza no$nos$¢ przedmiotowej belki. W
czesci belek stalowych zniszczeniu ulegl rowniez $rodnik, co dodatkowo niekorzystnie
wpltywa na nos$no$¢ tego elementu. Skale uszkodzenia belek nosnych bedzie mozna
oszacowac po rozebraniu zelbetowych ptyt balkonowych.

9. Projektowany remont balkonéw
Zaprojektowano rekonstrukcje istniejgcych czterech balkonow .
Istniejacg konstrukcje balkonu nalezy rozebrac ,a w jej miejsce wykona¢ nowa konstrukcje
Zaprojektowano balkon wspornikowy na belkach stalowych z pyta zelbetowa zbrojong
jednokierunkowo. Przewiduje si¢ rozbidrke catego balkonu z mozliwoscia pozostawienia
istniejacych belek stalowych .
Przy zatozeniu , ze belki stalowe nadaja si¢ do ponownego wykorzystania ,nalezy wykona¢
plyte zelbetowa opartg na istniejgcych belkach .
Balkon wspornikowy zaprojektowano z ptyty zelbetowej wylewanej grubosci
10 cm , z betonu C16/20 zbrojonej pretami o 10(stal 18G2) w rozstawie co 15 cm .
Ptyta oparta na stalowych belkach wspornikowych I -140 ( stal ST3SX ) , umocowanych w
murze .
Jezeli podczas rozbidrki okaze si¢ , ze skorodowanie istniejacych belek wynosi powyzej
20 % wowczas nalezy zamontowa¢ nowe belki wspornikowe stalowe z profili dwuteowych
I-140 (stal ST3SX) , zamocowanych w $cianie zewngtrznej wg projektu wykonawczego.
Belki wspornikowe osadzi¢ w murze w gniazdach i starannie obetonowac betonem B-20 .
Belki wspornikowe na catej dtugosci osiatkowaé
Projektowane warstwy ptyty balkonowe;j (od dotu )
-ptyta Zelbetowa -10cm
- papa termozgrzewalna
-warstwa styropianu twardego -6 cm
-jastrych cementowy ze spadkiem -4 cm
-izolacje z mas uszczelniajacych jednosktadnikowych lub innych o podobnych
wlasciwosciach technicznych z wywinigciem na Sciane budynku .
- klej elastyczny UNIFIX-2K/6
-ptytki ceramiczne
-dolna powierzchni¢ plyty balkonowa otynkowac tynkiem cementowo-wapiennym
Balustrada
Istniejace balustrady stalowe zostang po wykonaniu konserwacji 1 uzupetnieniu brakujacych
elementéw zamontowane do nowo projektowanych ptyt balkonowych.
Posadzka
Posadzke wykona¢ z ptytek mrozoodpornych , antyposlizgowych typu gres lub terakota
odpowiadajagcym- PN-EN 1SO 10545-12:1999-Plyty i ptytki ceramiczne .
Ptytki utozone na kleju mrozoodpornym , elastyczny UNIFIX-2K/6
Przy $cianie wykona¢ cokolik wys. ok. 15 cm
Obraébki blacharskie
Obrobki blacharskie obrzezy ptyty balkonowej wykonac¢ z blachy tytan cynk grubosci
0,55mm , szeroko$ci min.30 cm
Elementy wspornikowe kroksztyny
Kroksztyny zostang wykonane ze styropianu z powloka akrylowo- cementowa imitujaca
kamien naturalny. Jako wzorniki zostang wykorzystane dwa istniejace niepetne kroksztyny,



ktére zostang zdemontowane pod ptyta balkonowa na pierwszym pietrze po lewej stronie

Sciany frontowe] oraz na drugim pietrze pod balkonem usytuowanym po prawej stronie
$ciany frontowe;.

10. Zakres i kolejnos¢ robét budowlanych

1.Rusztowania

Przystepujac do remontu nalezy wykonac rusztowanie wokoét balkonu i zabezpieczy¢ chodnik
2. Roboty rozbiorkowe

Przed przystgpieniem do remontu w pierwszej kolejnosci nalezy zdemontowac ozdobne
elementy wspornikow. Kroksztyny nalezy starannie zdemontowac , by ich nie uszkodzi¢
Przed demontazem nalezy wykona¢ dokladng inwentaryzacje i szablon a po demontazu
formy.

3. Demontaz istniejacej balustrady

4. Demontaz istniejacej ptyty balkonowe;j

5. Oczyszczenie istniejacych belek stalowych lub osadzenie nowych belek stalowych
wspornikowych w murze .

Istniejace belki stalowe catkowicie odkry¢ oczysci¢ z korozji i poddac ostatecznej ocenie
dotyczacej ich stanu technicznego . Jezeli beda w dobrym stanie technicznym ,istniejace

belki nalezy zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi .

6. Wykonanie plyty zelbetowej

7. Wykonanie warstw uzupetniajacych , warstwy izolacji przeciwwilgociowej, balustrade
mocowac wezesniej w konstrukcji ptyty

8. Wykonanie obrobek blacharskich obrzezy ptyty balkonowej z blachy cynkowo-tytanowej

9. Wykonanie warstwy nawierzchniowej- posadzki ptytkowe; .

10. Montaz ozdobnych konsoli pod belkami wspornikowymi -8 szt.

11. Spod ptyty balkonowej pokry¢ tynkiem akrylowym i pomalowac .

10. Warunki techniczne
Prace zwigzane z remontem balkonu nie mogg by¢ wykonywane w temperaturze ponizej
5°C oraz wyzszej niz 25 OC oraz w czasie bezposrednio po opadach deszczu .
Zastosowane materiaty musza posiadac aktualng karte techniczng, musza posiadac atest
higieniczny oraz aprobate techniczng dopuszczajacg dany materiat do stosowania
Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczalne do obrotu i
stosowania w budownictwie zgodnie z prawem budowlanym , ustawa o wyrobach
budowlanych —Dz. U. nr 92 z dnia 16.04.2004r.poz. 881 oraz zgodnie z Polskimi Normami
Zastosowane Normy Budowlane :
1. Norma obcigzen PN-82/B-02001-3
2. Norma -Konstrukcje zelbetowe PN-84/B-03264

3 .Norma — Konstrukcje stalowe PN-80/B-03200

11. Whnioski i zalecenia
Stan techniczny rozpatrywanych balkonow jest zty .
Balkony w obecnym stanie technicznym nie nadaje si¢ do dalszego uzytkowania . Elementy
konstrukcyjne plyt balkondw ulegly zniszczeniu , stanowig zagrozenia bezpieczenstwa i
wymagajg wymiany na nowe . Ostateczng ocen¢ techniczng belek stalowych begdzie mozna
dokona¢ po petnym odkuciu catej ptyty . Skorodowanie belek powyzej 20 % kwalifikuje belki
stalowe do wymiany .
Jezeli po odkryciu stan techniczny belek nie bedzie budzil zastrzezen ,wowczas remont
balkonu (rekonstrukcj¢ ) mozna bedzie wykonac¢ z pozostawieniem belek . Pozostate
elementy balkonu nalezy rozebra¢ , a rozbidérke wykonaé z zastosowaniem rusztowania.
Elementy ozdobne wspornikéw —kroksztyn — praktycznie nie istnieja.



Kroksztyny istniejagce ( dwie sztuki) — nalezy starannie demontowac¢ aby ich nie uszkodzi¢
Przed demontazem nalezy wykona¢ doktadng inwentaryzacje¢ i szablon. Kroksztyny beda
stanowily wzornik do wykonania pozostatych brakujacych kroksztynow.

Opracowat:

Wojciech Czerwinski



