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1 DANE OGOLNE
1.1 Obiekt, adres : Budynek mieszkalny przy ul. 11 Listopada 192 58-301 Walbrzych

1.2 Ogolna charakterystyka budynku:

rodzaj zabudowy: poélzwarta
pow. uzytkowa: 657,00 m*
kubatura: 3727,00 m’
liczba kondygnacji: 4
podpiwniczenie: czesciowe
rodzaj dachu: ptaski
pokrycie: papa

1.3 Cel opracowania
Ocena stanu technicznego stropow nad piwnica ze wskazaniem sposobow naprawy.

1.4 Podstawa opracowania
1. Umowa zawarta pomiedzy Zleceniodawca, a tut. Pracownia.
2. Ogledziny na obiekcie.
3. Protokot z piecioletniej i rocznej kontroli stanu technicznego budynku z czerwca
2017r.
4. Ksiagzka obiektu budowlanego

1.5 Akty normatywne
1. PN-82/B-02000 - Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
2. PN-82/B-02001 - Obciazenia budowli. Obciazenia state.
3. PN-82/B-02003 - Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.
4. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

1.6 Literatura techniczna

1. Informacje techniczne dla rzeczoznawcoéw w zakresie spraw ogoélnych oraz wybranych
probleméw wytrzymalos$ci, statecznosci i sztywnosci elementow konstrukcyjnych,
wykonanych z dawnych gatunkow stali a takze z dawnych asortymentow drewna,
wyd. CUTOB PZITB, Wroctaw 1986 r [1]

2. Wytyczne w sprawie opracowania ekspertyz techniczno-ekonomicznych 1 przegladow
sprawnosci technicznej” — opracowane przez CUTOB — PZITB — Wroctaw 19851 [2]

3. E. Mastowski D. Spizewska ,,Wzmacnianie konstrukcji budowlanych” W-wa Arkady
2000. [3]

2 OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

2.1 Lokalizacja
Budynek jest zlokalizowany przy ul. 11 Listopada w Watbrzychu, usytuowany réwnolegle do
ulicy. Teren z niewielkim spadkiem w kierunku podworza .

2.2 Funkcja

Obiekt zostat wzniesiony jako budynek mieszkalny. Wejscie do budynku od strony frontowe;.
Dodatkowe wyjscie od strony podwoérza. Komunikacj¢ pionowa zapewnia dwubiegowa,
masywna klatka schodowa. W piwnicach zlokalizowano komorki gospodarcze. Z uwagi na
bardzo mata wysokos$¢ stropéw piwnic — od 1,37 do 1,61m (do spodu belek stropowych) —
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uzytkowanie piwnic jest znacznie utrudnione i nie sa one wykorzystywane przez
mieszkancow. Wg uzyskanych informacji posadzka piwnic zostala znacznie podwyzszona
poprzez wykonanie wylewki betonowej w celu zapobiezenia naptywu wod gruntowych.

2.3 Konstrukcja

Budynek wzniesiono na poczatku XX w technologii tradycyjnej. Posiada on czgsciowe
podpiwniczenie i 4 mieszkalne kondygnacje nadziemne.

W piwnicach $ciany no$ne wykonano z cegly ceramicznej o grubosciach o0o0. 45 do 77 cm.
Uktad $cian no$nych mieszany.

Stropy nad piwnica wykonano gléwnie jako odcinkowe sklepienia ceglane na belkach
stalowych w rozstawie co ok. 106 — 120 cm. Najwigksza rozpigto$¢ sklepienia odcinkowogo
znajduje si¢ w pom. nr 1 i wynosi 1,97. Nad korytarzem piwnicy wykonano kolebkowe
sklepienie ceglane o rozpigtosci 1,87m.

Stropy wyzszych kondygnacji o konstrukcji drewnianej, belkowe ze Slepym pulapem i
otynkowana podsufitka. Dach ptaski kryty papa.

3 OPIS STWIERDZONYCH USZKODZEN I NIEPRAWIDLOWOSCI

3.1 Belki stropowe sklepien odcinkowych
W piwnicach budynku od wielu lat nie przeprowadzono zadnych powazniejszych prac
remontowych dotyczacych stropow. W wyniku wieloletniej eksploatacji, bez biezacych
napraw, stopniowej degradacji ulegly tynki sufitéw na ceramicznych sklepieniach i stopkach
belek. W chwili obecnej w piwnicach panuje duza wilgotno$¢ powietrza co objawia si¢
widocznymi skroplinami nawet na elementach plastikowych.

Liczne ubytki tynkow, przy znacznym .
zawilgoceniu $cian i sklepien doprowadzity do
zawansowanej korozji czesci belek stropowych.
W pomieszczeniach o nr 1 1 3 stwierdzono silna
korozje tuszczaca stalowych belek stropow
odcinkowych. Doszlo tu do znacznego
rozwarstwienia stopek, na ktorych wsparte sa
ceglane sklepienia, co stanowi
niebezpieczenstwo,. Sytuacja jest grozna,
poniewaz na skutek bardzo mocnej korozji
stalowych belek konstrukcja jest bardzo
ostabiona.

W dwéch w/w pomieszczeniach belki
stropowe sa podstemplowane na catych ich
dhugosciach.




stopek o ok. 2 do 3mm.
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Belki stalowe na pozostatych stropach odcinkowych w wigkszosci wykazuja
powierzchowna korozj¢ odstonigtych stopek. Jedynie w strefach przypodporowych, w
$cianach zewngtrznych wystgpuje korozja odstonigtych stopek o wigkszym stopniu
zaawansowania. Pojawia si¢ tu miejscowo korozja tuszczaca powodujaca utrate grubosci

Stwierdzono rowniez powierzchniowa korozj¢ odstonigtych nadprozy z profili stalowych.
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3.2 Sklepienia odcinkowe

Na odcinkowych sklepieniach ceglanych stwierdzono lokalne ubytki tynku oraz miejscowa,

powierzchniowa erozje. Lokalnie wykwity soli. Cegly nie wykazuja poluzowania, nie
zauwaza si¢ rowniez deformacji sklepien. Ubytki zaprawy w spoinach wystgpuja w
niewielkim stopniu.. Malatura stropow 1 $cian w stanie lichym.

3.3 Sklepienia kolebkowe
Na kolebkowym sklepieniu ceglanym (pomieszczenie nr 2) réwniez wystgpuja ubytki
tynkow. Nie doszto jeszcze do spgkan sklepien.. Cegly bez peknig¢, ubytki zaprawy w

spoinach nie wystgpuja.

3.4 Posadzki

Cementowe w stanie zadowalajacym. Lokalnie zawilgocone.




4 OBLICZENIA STATYCZNE DOT. STANOW GRANICZNYCH
NOSNOSCI I UZYTKOWANIA

Sklepienia odcinkowe z cegly ceramicznej pelnej o gr. 2 cegly o nieregularnych
rozpigtosciach — od 106 — 120 cm. Stropowe belki stalowe o rozpigtosciach w $wietle od 2,48
do 5,26m, czg$¢ podparta Sciankami dzialowymi na gr. /2 cegly.

Na stopkach belek stalowych wystgpuje w wigkszosci korozja powierzchowna.
Szacuje sig, ze utrata grubosci stopek moze wynosi¢ ok. 2 do 3mm.

Zmierzona szeroko$¢ stopek belek wynosi odpowiednio:
e ~ 78mm - dla rozpigtosci 2,48, 3,38 1 3,70m co wg tablic podstawowych
ksztattownikow walcowanych na goraco z XIX i pierwszej potowy XX wieku (wg
opracowania [1] ) odpowiada dwuteownikowi 170 (Wx=137cm?).

e ~ 102mm - dla rozpigtosci 5,26m  co odpowiada dwuteownikowi 230
(Wx=314cm’).

4.1 Obliczenia sprawdzajace dla belki o rozpieto$ci 5.26m (1o=5,52m)

1) Wymiarowanie belki w stanie istniejgcym

Zestawienie obcigzen

Tablica 1.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kg Obc. obl.
kN/m kN/m

1. Wykiadzina wielowarstwowa z PCW o grubosci 0,08 1,30 -- 0,10
1,9 mm (na polocecie, butaprenie) szer. 1,20 m
[(0,070kN/m2])-1,20m]

2. Ptyty pilsniowa twarda grub. 1 cm szer. 1,20 m 0,10 1,30 - 0,13
[(8,0kN/m3-:0,01m])-1,20m]

3. Deski (przybijane do legaréw) o grubosci 30 mm 0,40 1,30 -- 0,52
szer. 1,20 m [(0,330kN/m2])-1,20m]

4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,66 1,30 - 2,16
niezbrojony, niezageszczony grub. 6 cm szer.
1,20 m [(23,0kN/m3-0,06m])-1,20m]

5. Zuzel paleniskowy suchy grub. 6 cm szer. 1,20 m 0,72 1,20 -- 0,86
[(10,0kN/m3-0,06m])-1,20m]

6. Cegta budowlana wypalana z gliny, petna grub. 12 2,59 1,10 -- 2,85
cm szer. 1,20 m [(18,0kN/m3-0,12m])-1,20m]

7. Tynkcementowo-wapienny grub. 1,5 cm szer. 0,35 1,30 - 0,45
1,20 m [(19,0kN/m3-0,015m])-1,20m]

8. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,80 1,40 0,35 2,52
mieszkalne w domach indywidualnych,

czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.
1,20 m [(1,5kN/m2)-1,20m]

2 7,70 1,25 - 9,60



Poprzez postepujaca korozje nastapito zmniejszenie przekroju belek (co najmniej dolnej
stopki), co z kolei spowodowato zmiang jej parametrow Iy i Wy oraz wytrzymalo$ci
obliczeniowej R.

Przekr6j: dwuteownik niemiecki 230 Wy = 314 cm® wg. [1]

Do 0b13iczeﬁ przyjeto utrat¢ grubosci o 2 mm dla obu stopek wobec czego Wx wyniesie
282cm

Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dot; =
- pas gérny swobodny, ciggte stezenie pasa dolnego; |
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WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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Przekréj: 1230 - 2mm ly
A, =17,5cm? m=30,7 kg/m
Je=3241cm*, J, =189 cm®, J, = 22562 cm®, J;=12,2cm*, W, =282 cm’

Stal: St0

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,083) Mg = 53,43 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 178,02 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z=2,76 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspoitczynnik zwichrzenia ¢ = 0,623
Moment maksymalny M., = 37,81 kNm
(52) Mmax/ ((pLMR) = 1,136 > 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vo« = 27,40 kN
(53) VmaX / VR = 0,154 <1
Nosno$¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = 27,40 kN < V,=0,6'Vg =106,81 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 2,76 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne fimax = 14,55 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 5520 /350 = 15,77 mm
fumax = 14,55 mm < fy, =1577 mm  (92,3%)

Z obliczen wynika, iz w chwili obecnej w belkach tych moga wystapi¢ naprezenia
przekraczajace stany graniczne nosnosci o ok. 14%.
Obecnie sytuacj¢ poprawia nieco podparcie belek §ciankami dziatlowymi na gr. 72 cegly.

Wobec powyzszego nalezy wykona¢ podparcia posrednie belek stropowych.

2) Wymiarowanie belki istniejgacej z podporg posrednig




Obwiednia momentéw zginajacych [kKNm]:
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Nosnosé€ na zginanie
Przekréj z = 1,34 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspoitczynnik zwichrzenia ¢ = 0,753
Moment maksymalny M;.x = 8,82 kNm
520 Mmax/ (p"Mg) = 0,219 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekréj z = 3,31 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = -19,62 kN
(53) VmaX/VR:O,11O <1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem
Viax = (-)19,62 kN < V,=0,6-Vg = 106,81 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 1,48 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne fmax = 1,02 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 3310 /350 = 9,46 mm
fomax = 1,02 mm < f;,=9,46 mm  (10,8%)

Z obliczen wynika, iz w przypadku podparcia belki stropowej spelnione zostana stany
graniczne nosnosci i uzytkowania.

4.2 Obliczenia sprawdzajace dla belki o rozpieto$ci 3.70m (10=3,89m)

Po wykonaniu obustronnych podpor rozpigtos¢ belki zmniejszy si¢ do 3,20m => lo= 3,36m

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dot; —
- pas goérny swobodny, ciggte stezenie pasa dolnego;
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Przekréj: 1170 -2mm (korozja) Stal: St0 ly
A, =10,2cm? m =177 kg/m
Je=1012cm*, J,=62,9cm?, J, =4105cm®, J;=4,04 cm*, W, =119 cm®

Nos$nos¢ na zginanie
Przekroj z = 1,68 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspoitczynnik zwichrzenia ¢, = 0,686
Moment maksymalny Mp,.x = 13,81 KNm




(52) MmaX/ ((PLMR) = 0,891 <1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vo« = 16,44 kN
(53) Vmax / VR = 0,159 <1
Nosno$¢ na zginanie ze $cinaniem
Viex = 16,44 kKN < V,=0,6-'Vg=61,98 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 1,68 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne fi max = 6,30 mm
Ugiecie graniczne fg =1, /350 = 3360 /350 = 9,60 mm
fumax = 6,30 mm < f;,=9,60 mm  (65,6%)

Z obliczen wynika, iz w przypadku podparcia belki stropowej w strefie przypodporowe;j
spelnione zostang stany graniczne nosnosci i uzytkowania z zapasem ok. 10%

5 WNIOSKI
1) Na podstawie przeprowadzonych ogledzin 1 obliczen stwierdza sig, ze w budynku
istnieje potencjalne zagrozenie bezpieczenstwa konstrukcji, a w konsekwencji
bezpieczenstwa lokatorow 1 wuzytkownikoOw. Zagrozone stropy wystepuja w
pomieszczeniach oznaczonych nr 1 1 3.
2) Cze$¢ stropdéw piwnic (pomieszczenia 4, 5 1 6) wymaga przeprowadzenia prac
zabezpieczajacych.

6 PROPONOWANE SPOSOBY NAPRAWY I USUNIECIA
NIEPRAWIDLOWOSCI

1) Dla podparcia zagrozonych belek stropowych w pomieszczeniach nr 1 i 3 nalezy
wykona¢ bezposrednie ich podparcie na calej dlugosci podciagami z profili
stalowych, o min. szerokosci stopki jak belka istniejaca. Belki opiera¢ na filarach
murowanych z cegly posadowionych na stopach betonowych.

2) Wszystkie stalowe belki stropowe 1 nadproza doktadnie oczys$ci¢ z rdzy. Elementy
istniejacej oraz wzmacniajacej konstrukcji stalowej nalezy zabezpieczy¢ przeciw
korozji poprzez naniesienie recznie powtok malarskich z farb antykorozyjnych.
(farba antykorozyjna ftalowa miniowa i nawierzchniowa).

3) Nalezy réwniez wykona¢ catkowita wymiang tynkéw na stropach 1 wykonaé
biatkowanie.

opracowat:
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