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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej § wymagania dotycxe

wykonania i odbioru podbudowy z ttucznia kamiennag&onywanego w ramach projektu pn.:
~-Remont elewacji z docieplenienscian budynku przy ul. Pitsudskiego 46 w Watbrzychu”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyaktadokument pod Zamowienie Publiczne
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zganych z
wykonaniem:

- podbudowy gr. 20 cm z kruszywa tamanegoagtgim uziarnieniu 0/31,5.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirae — warstwa zagzczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsiwmosna nawierzchni chodnika.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu

Okreslenia i nazewnictwo iyte w niniejszej specyfikacji technicznej SS® ggodne z
obowiazujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa bualoggo.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jaékavykonania robét, ich zgod&éz dokumentagj
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wgan#a dotyczce robdt podano
w ST-0.0.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyaze materiatow podano w ogolnej specyfikacji techne; ST-0.0.
Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

2.2. Wymagania dla kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie
bedzie kruszywo tamane. Kruszywo powinno¢ljgdnorodne bez zanieczyszizebcych i bez
domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinnadygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najakszego
ziarna nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug wg PN-EN 933-1:2000, powinna fuié si¢
pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podiayd
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tabeli 1.
Tabela 1. Wiéciwosci kruszywa przeznaczonych do wykonania podbudowy.
Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania | Badania wg
1 Zawartosé ziarn mniejszych niz 0,075 mm, 9% (m/m) od2do 10 |PN-EN
933-1:2000
2 Zawartosé nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN
933-1:2000
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN
933-1:2000
4 Zawartosc zanieczyszezen organicznych, %{(m/m). nie wiecej niz 1 PN-B-04481:88
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub [l wg | od 30 do 70 | BN-64/8931-01
PN-B-04481, %
6 Scieralnoié w bebnie Los Angeles
a) scieralnosé catkowita po peinej liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 PN-EN
b) scieralnosc czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do 1097-2:2000
straty masy po pelngj liczbie obrotdw, nie wiecej niz 30
7 Nasiakliwosc, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-77/B-
06714/18
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie PN-EN
wiecej niz 5 1367-1:2001
9 Zawartosc zwiazkow siarki w przeliczeniu na S03, %(m/m), nie wiecej 1 PN-EN
niz 1367-1:2001
10 | Wskaznik nosnosci podbudowy wnos mieszanki Kruszywa, %, nie 120 PN-S-
mnigjszy niz: 06102:1997
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujegsstosuje si wodk spetniagca wymagania PN-EN 1008:2004.

3. SPRZT
3.1. Ogoblne wymagania dotycge spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-0.0.
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3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamansgbilizowanego mechanicznie naje

stosowa nastpujace rodzaje sprzu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposzone w uradzenia dozujce
wode. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

- wymaganie to jest zdne w przypadku, gdy producent kruszywa gwaranugstawy
jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu iawdgdniej wilgotndci,

- rowniarki lub ukfadarki do rozienia mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdoezagszczania,

- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do gszczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST-0.0.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maéeri, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-0.0.

5.2. Przygotowanie podiga

Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektows lub wedtug zaleaeInspektora nadzoru, z tolerancjami ckoaymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowaniaodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rzdach rownolegtych lub inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwiac¢ nachgniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
koniecznd¢ zapewnienia jednorodic materiatu nie dopuszczagswytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodaeskénka po wyprodukowaniu powinnaby
od razu transportowana na miejsce wbudowania w okpgszeciwdziatajcy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinnabyozktadane w warstwie o jednakowe] grétiptakiej, aby jej
ostateczna gru8é po zagszczeniu byta rowna grubd projektowane;.
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Warstwa podbudowy powinna dyoztazona w sposéb zapewniay oskgniccie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregécjiszywa
nalezy przed zagszczeniem wymiekikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.

5.5. Zagszczenie mieszanki

Podbudow nalery zag:szcz& w jednej warstwie o gruloi projektowanej po zagzczeniu,
odpowiednim sprgem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgaitimptymalnej. Zagszczenie
podbudowy powinno dyréwnomierne na catej szercki

Wskaznik zag:szczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931g®yinien wynosi
Is>0,97.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy
stosunek wtdérnego modutu E2 do pierwotnego moddksztatcenia E1 jest nie gkiszy od 2,2.

By < 2.2
E,

5.6. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor nadzoru uzna to za konieczne to,amniej 10 dni przez rozpoeziem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgk budowlany do mieszania, rozkiadania | gagzania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatu z w staniednym koniecznej do osjnigcia wymaganej
grubgici warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé&§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd takich materiatdow oraz spgtu, jakie keda
stosowane do wykonania podbudowy na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekt@adzoru.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odciniééomego
przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy powinna ldyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzorupws
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napnawktych z niewtdciwego utrzymania
podbudowy obeiza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST-0.0.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstatmivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.
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Tablica 2.Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne ilcsci Maksymalna po-
bada na dziennej | wierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy na jedno
badanie ()
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 100
3 | Zagszczenie warstwy 2 200
4 | Badanie wlaciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kdej partii kruszywa i przy kalej
zZmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozimnego kruszywa powinna 6éyprzeprowadzana 2 razy nazkaj
dziennej dziatce roboczej za pomanalizy sitowej. Probki natg pobierd losowo z roztaonej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki powinny ldyzgodne z p. 2.2.

6.3.2. Wilgotnaé mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje siwg PN-EN 1097-5:2001; do kontroli nale pobierg 2

probki z kadej dziennej dziatki roboczej. Wilgoti® mieszanki powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrédonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448Etoda Il) z
tolerancja +10%, -20%.

6.3.3. Zagszczenie mieszanki
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.
Zageszczenie podbudowy néale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. Zagzczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie najeuzna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest niekazy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy.

Ex < 22

E,
Modut odksztatcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS wednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi0,55 MPa.
Obliczenie wynikdw wg wzoru:

_ 3Ap
4Ax

E [

w ktorym:

- E — modut odksztatcenia

- Ap — r@nica naciskéw (MPa)

- As — przyrost osiadeodpowiadaicy tej r&nicy naciskdw (mm)
- D —srednica ptyty (mm)

6.3.4. Wi&ciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmuage ocern wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2 naley
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bad& dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa. Probki do badpetnych
powinny by pobierane losowo w obec§t Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Tabela 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokdé¢ podbudowy 5 razy na 100 m

2 Réwnas¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 10 m

3 Réwna¢ poprzeczna 5razyna 100 m

4 | Spadki poprzeczné* 5 razy na 100 m

5 Rzedne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 5 m na osi padkj i

krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planié* col0m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 100 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 100

8 Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazka 100 m
- Ugiecie spezyste co hajmniej w 5 punktach nazde 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szeroké&¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na powierzchniach bez krawnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokaoi
warstwy wye] lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazan w dokumentacii
projektowej.

6.4.2. Szeroké&¢ podbudowy

Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na bérgdnich pomiarach co 10 m.
Szeroké¢ podbudowy nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm, -3
cm.

Na powierzchniach bez krawnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokaoi
warstwy wye] lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazan w dokumentacii
projektowe.

6.4.3. Rowndéé¢ podbudowy

Kontrola rowndci w przekroju podtiaznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04
co 10 m; dopuszczalne nieréwéacopod tat 10 mm.

Kontrola rowndci poprzecznej mierzona 4-metrowa tata zgodnie zéBK8931-04 co 10 m;
dopuszczalne odchytki pod 410 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje kita profilowa z poziomnica co 10 m.
Dopuszczalne odchyiki spadku = 0,5 %.
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6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Kontrola rzdnych niwelety za pomacinstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiki -
cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztatltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie smlzana co 10 m oraz dodatkowo w
punktach gtéwnych tukow poziomych.s@odbudowy w planie nie nie by przesunjta w
stosunku do osi projektowanej ogeej niz + 3 cm.

6.4.7. Naénosé¢ podbudowy
Wskaznik zag:szczenia podbudowy powinien wyno$>0,97.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych
od okrglonych w pkt. 6.4. powinny ky naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gfebokadsci co najmniej 10 cm, wyrOGwnanie i powtorne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusnez

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébio projektowanej o wicej niz 5cm
powinien to Wykonawca powinien na wiasny koszt posg podbudow przez spulchnienie
warstwy na petna gbokaos¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i ponowne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glokas¢ zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetinicomgym
materialem o odpowiednich wigiwosciach i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtd&ciwe nanosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlkkdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora nadzoru.
Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podiwgddylko wtedy, gdy zarienie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyce obmiaru robot podano wT-0.0.

Jednostki obmiarowe natg przyjmowa zgodnie z formularzem wyceny robét (przedmiarem
robot).

Sposo6b obmierzania poszczegolnych robot yalerzyjmowa zgodnie z pozycjami
katalogowymi opisanymi w formularzu wyceny (przedme robot).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta&jrojektows i ST oraz wymaganiami
Inspektora Nadzoru, zeli wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 daty wyirpkzytywne.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych seik@osci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych sait@osci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskanik ksztattu.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizychny&sciwosci kruszyw. Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtawosci cieplnych i odpornei kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKtn

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychéeta&osci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizychnyetasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zkwmistabilizowanych mechanicznie.
BN-68/8931-04 Pomiar réwidoi nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-06 Pomiar ugt nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.



